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Editorial

Iniciamos este segundo numero del 2017 con el articulo 25 anos de investigacién cuantitativa y
cualitativa sobre violencia en contra de las mujeres en México (Violence against Women in Mexico:
25 Years of Qualitative and Quantitative Research), el cual busca describir las caracteristicas de los
trabajos de investigacion sobre violencia hacia las mujeres en el pais: expresiones de violencia,
contextos en los que ocurren, caracteristicas y origen de los datos utilizados, ademas del dmbito
geogrifico.

El sequndo, Una aproximacién metodoldgica al uso de datos de encuestas en hogares (A Metho-
dological Approach to Household-Surveys Data Usage), tiene como objetivo mostrar el efecto que
tiene el esquema de muestreo complejo que utilizan muchos de estos tipos de levantamientos
estadisticos al momento de analizar e interpretar sus datos sociodemograficos.

A continuacién se presenta México: territorializacién de los homicidios. Las razones de la violen-
cia en el norte del pais (Mexico: Territorialization of Murders. The Reasons for Violence in the North of
the Country), donde se muestra un analisis de la violencia a nivel nacional en relacién con el cri-
men organizado: la correlacion espacial del territorio de aquélla con el de produccién, consumo
y tréfico de drogas, asi como con la presencia de recursos naturales no renovables.

En Limites municipales: un modelo de solucién (County Boundaries: a Solution Model) se expo-
nen las caracteristicas generales de un modelo creado por el Instituto de Informacién Estadistica
y Geografica de Jalisco —disefiado para emplearse en un territorio del cual se tenga informacién
georreferenciada— con el cual se obtiene el indice de complejidad para colindancias municipa-
les para calcular el grado de separabilidad municipal, es decir, qué tan facil seria iniciar, gestionar
y concluir un proceso de delimitacién municipal.

Enseguida, en el articulo Estimacion de los efectos de un ajuste del salario minimo de los trabaja-
dores subordinados y remunerados sobre la rentabilidad econémica de las empresas en México para
el periodo 2006-2014 (An Estimation of the Effects of a Minimum-Wage Change for Dependent Paid
Workers on the Economic Profitability in Mexican Private Industry over the Period 2006-2014) se pre-
senta una evaluaciéon empirica del impacto que ha tenido el ajustar remuneraciones al personal
ocupado sobre la productividad de los negocios mediante un analisis sectorizado de la industria
a partir de un modelo de datos de panel para el pais en ese lapso.

Para concluir, Disefio y uso de matrices de contabilidad social y modelos de equilibrio general
computable para la planeacion y la toma de decisiones (Design and Use of Social Accounting Ma-
trices and Computable General Equilibrium Models for Planning and Decision Making) es la resefa
de un taller-seminario internacional organizado conjuntamente por el INEGI y la Universidad
Autonoma Metropolitana, el cual persiguié dos objetivos: reflexionar sobre la pertinencia de
modelar y destacar la importancia de hacerlo utilizando modelos de equilibrio general compu-
table mediante matrices de contabilidad social y conocer los esfuerzos de aplicacion de dicha
metodologia en México para resolver problemas agricolas y ambientales, asi como de comercio
exterior, distribucion del ingreso y politica fiscal.

http://rde.inegi.org.mx
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25 anos de investigacion
cuantitativa y cualitativa sobre
violencia en contra de las
mujeres en Mexico

Violence against Women in Mexico:
25 Years of Qualitative and Quantitative Research
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Desde la década de los 90 se han publicado numerosos
trabajos de investigacion acerca de la violencia contra
las mujeres en México. Se examinaron 266 publicacio-
nes en espanol e inglés publicadas entre 1990y 2015 en
revistas nacionales e internacionales sobre esta temati-
ca. Este articulo busca describir las caracteristicas de és-
tas (expresiones de violencia, contextos en que ocurren,
caracteristicas y origen de los datos utilizados, ademas
del dmbito geografico). Se reflexiona sobre cémo, desde
la Academia, se ha contribuido a la comprensién del
fenédmeno y a la generacién de datos y conocimiento
acerca de la violencia contra las mujeres. Las investiga-
ciones actuales tienden a centrarse en la violencia en las
relaciones de pareja (heterosexuales) y familiares. Los
trabajos sobre contextos de relacién distintos a la pareja
y familia (laboral, educativo, comunitario, institucional y
politico) surgieron casi 10 afos después de aquellas que
enmarcan la violencia dentro del contexto de una rela-
cion de pareja o familiar. Asimismo, se presentan los retos
y oportunidades para comprender la problemética de la
violencia hacia las mujeres.

Palabras clave: violencia hacia las mujeres; México;
violencia de género; metaandlisis; investigacion so-
bre violencia.

Introduccion

El estudio de la violencia hacia las mujeres y la
conceptualizacién de la misma como un proble-
ma social en México es reciente, comparado con la
existencia histérica del mismo. Para ello, el trabajo
del movimiento feminista y de mujeres ha sido cla-
ve (Bosch Fiol & Ferrer Pérez, 2000). En el caso de
México, posteriormente —en términos temporales
mas no de relevancia—, la investigacién académi-
ca desde distintas disciplinas ha contribuido a la
visibilizacion del problema. Los estudios sobre vio-

Vol. 8, Nim. 2, mayo-agosto 2017.

This article describes existing research about violence
against women in Mexico. 266 research articles published
in English and Spanish between 1990 and 2015 in Mexican
and international journals were identified and examined.
Journal articles were described according to the different
expressions and types of violence against women, the
relationships of women with their aggressor(s), data
sources, and the geographical scope (whether they were
local, regional, or national) and distribution of these studies.
It is discussed how scholarly research has contributed to
the understanding of this phenomenon as well as to the
production of data and knowledge about violence against
women in Mexico. Existing research tends to focus on
(heterosexual) partner violence and family violence against
women. Research about violence against women in other
relationships contexts (schools, institutions, workplace,
and political-related contexts) began almost 10 years after
the emergence of scholarly research about family and
partner violence against women. Finally, the challenges
and opportunities for a comprehensive understanding of
violence against women in Mexico are discussed.

Key words: violence against women; Mexico; gender-
based violence; meta-analysis; research about violence
against women

lencia hacia las mujeres,' por un lado, han contri-
buido a la conceptualizacion del fenémeno como
problema social y, por el otro, han favorecido a su
comprension.

Desde la década de los 90 se han publicado nu-
merosas investigaciones en revistas nacionales e

1 La “preposicion ‘contra’ —a diferencia de otras posibilidades, como por ejemplo
‘hacia'— enfatiza el cardcter de conflicto y agresién...” (Herrera, 2009:45). En este
trabajo se utiliza de forma indistinta violencia hacia las mujeres y violencia contra las

mujeres.
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internacionales sobre distintos aspectos vincula-
dos con la problematica de la violencia hacia las
mujeres en México. Este articulo busca describir
las caracteristicas de estos trabajos y reflexionar
acerca de cobmo desde la Academia se ha contri-
buido a la comprensién del fenémeno, asi como
a la generacién de datos e informacion sobre el
tema. También, busca senalar algunos de los re-
tos y oportunidades que tiene esta area de inves-
tigacién que ha sido abordada desde distintas
disciplinas.

En este trabajo se adopta una definicion am-
plia de violencia hacia/contra las mujeres, reto-
mando la Declaracién sobre Violencia en contra de
las Mujeres (1993, art. 1), que la define como “...
cualquier acto de violencia basada en el género
que resulta en, o que es probable que resulte en,
dano fisico, sexual o psicologico, o sufrimiento
de la mujer, incluyendo las amenazas de llevar
a cabo esos actos, la coercidén o privacién de li-
bertad que pueden ocurrir tanto en el dambito
publico como en el privado...". Por lo tanto, se
examinan los trabajos que abordan distintas ex-
presiones de violencia de género hacia las muje-
res en México, pudiendo ocurrir éstas en distintos
contextos de relacién.

En la primera parte se presentan las definicio-
nes conceptuales de violencia —de género y en
contra de las mujeres— describiendo los dmbitos
y la relacion con las personas perpetradoras; en la
segunda se describen la metodologia y estrategia
analitica; la tercera aborda la metodologia adopta-
da en los trabajos de investigacion; en la cuarta se
examinan los ambitos/contextos de relacién y las
expresiones de violencia estudiadas en las inves-
tigaciones cualitativas y cuantitativas; después, se
analiza geograficamente el origen de los estudios
y de los(as) autores(as) y, enseguida, se reflexiona
sobre las simplificaciones y confusiones en el uso
de los términos violencia hacia las mujeres, violen-
cia de género, violencia doméstica y violencia de pa-
reja; por ultimo, se presentan las conclusionesy los
retos que enfrenta la investigacién sobre violencia
hacia las mujeres y sus implicaciones en términos
de generacion y analisis de datos.

Este trabajo describe el estado del conocimiento
cientifico publicado en revistas nacionales e inter-
nacionales en espafiol e inglés sobre violencia con-
tra las mujeres en México. Sin embargo, no busca
evaluar metodoldgica o teéricamente los estudios
ni realizar un analisis exhaustivo de la contribucion
de los distintos trabajos al conocimiento acerca de
la violencia hacia las mujeres en México.

Violencia de género y en contra
de las mujeres, expresiones y
contextos de relacion en que se
produce ésta

No toda la violencia hacia las mujeres es de género,
esta ultima consiste en cualquier acto que genere
algun tipo de dafo a otra persona, que se realice
en contra de su voluntad y que esté “...originado
en las desigualdades de poder (género) que explo-
tan las distinciones entre hombres y mujeres, en
los hombres y en las mujeres. Aunque no se dirige
de manera exclusiva contra las mujeres y las nifas,
la violencia de género las afecta principalmente a
ellas en todas las culturas...” (Ward, 2002 citado en
Castro y Casique, 2010). Algunas formas de violen-
cia hacia las mujeres estan asociadas al sexismo o
al deseo de dominaciéon de las mujeres, éste es el
caso, por ejemplo, de la violacién, acoso sexual,
trafico de mujeres, esterilizacion en contra de la
voluntad o sin mediar un consentimiento efectivo,
imposiciéon de métodos anticonceptivos, feminici-
dio, asi como gran parte de la violencia de pareja y
de los abortos selectivos en funcién del sexo.

Las teorias feministas pueden explicar estas
formas de violencia al estar influenciadas por la
construccion social del ser hombre y ser mujer en
nuestra sociedad que se manifiesta en la estratifi-
cacién de género y en la diferenciacion de roles de
género.

Otras formas de violencia hacia las mujeres, sin
embargo, no tienen que ver —o al menos no de
forma directa— con esta diferencia socialmente
construida entre hombres y mujeres. Este es el caso
de los delitos contra la propiedad, secuestros y ex-
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torsiones, solo por mencionar algunos (Russo
y Pirlott, 2006). Este tipo de victimizaciones se
pueden explicar mejor a partir de teorias crimi-
noldgicas y de victimizacion en las que el género
emerge como un factor que puede incrementar la
vulnerabilidad.

Es preciso diferenciar entre contextos de rela-
cién en los que se produce la violencia y las expre-
siones o formas en que se manifiesta esta violen-
cia. Las expresiones de violencia, a las que la Ley
General de Acceso de las Mujeres a una Vida Libre de
Violencia (LGAMVLV) denomina tipos, son fisica,?
sexual,® econdémica,* patrimonial,® psicolégica o
emocional® y feminicida. Si bien las primeras han
sido definidas en la legislacion existente en México
—rpor ejemplo la que regula el acceso de las muje-
res a una vida libre de violencia y la de asistencia y
prevencién de la violencia (intra)familiar—, la ulti-
ma es de reciente conceptualizacién, y la LGAMVLV
la define como™...la forma extrema de violencia de
género contra las mujeres, producto de la violaciéon
de sus derechos humanos, en los ambitos publicoy
privado, conformada por el conjunto de conductas
miséginas que pueden conllevar impunidad social
y del Estado y puede culminar en homicidio y otras
formas de muerte violenta de mujeres...” (art. 21).

La violencia feminicida no es una expresion o
manifestacion nueva, e implica la experiencia de
cualquiera o todas las formas de violencia fisica,

2 “Cualquier acto que inflige dafio no accidental, usando la fuerza fisica o algun tipo de
arma u objeto que pueda provocar o no lesiones ya sean internas, externas, o ambas. ..”
(art. 6.2 de la LGAMVLY).

3 “Cualquier acto que degrada o daia el cuerpo y/o la sexualidad de la Victima y que por
tanto atenta contra su libertad, dignidad e integridad fisica. Es una expresién de abuso
de poder que implica la supremacia masculina sobre la mujer, al denigrarla y concebirla
como objeto...” (art. 6.5).

4 "Toda accién u omision del agresor que afecta la supervivencia econémica de la victima.
Se manifiesta a través de limitaciones encaminadas a controlar el ingreso de sus
percepciones econdmicas, asi como la percepcion de un salario menor por igual trabajo,
dentro de un mismo centro laboral...” (art. 6.4).

5 “Cualquier acto u omision que afecta la supervivencia de la victima que se manifiesta
en la transformacion, sustraccién, destruccion, retencion o distraccion de objetos,
documentos personales, bienes y valores, derechos patrimoniales o recursos economicos
destinados a satisfacer sus necesidades y puede abarcar los dafios a los bienes comunes
o propios de la victima....” (art. 6.2).

6 “Cualquier acto u omisién que dafie la estabilidad psicoldgica, que puede consistir
en: negligencia, abandono, descuido reiterado, celotipia, insultos, humillaciones,
devaluacién, marginacion, indiferencia, infidelidad, comparaciones destructivas,
rechazo, restriccién ala autodeterminacion y amenazas, las cuales conllevan a la victima
aladepresion, al aislamiento, a la devaluacion de su autoestima e incluso al suicidio. . .”
(art.6.1).
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emocional, patrimonial, sexual o emocional que
derive en la muerte de las mujeres.

Respecto a los contextos de relacion en los que se
producen las distintas expresiones de violencia en
contra de las mujeres, la LGAMVLYV se refiere a moda-
lidades de violencia, las cuales son”...las formas, ma-
nifestaciones o los ambitos de ocurrencia en que se
presenta la violencia contra las mujeres...” (art. 5.5).
La Ley menciona los ambitos familiar, laboral, docen-
te, institucional y comunitario, por lo tanto, incluye
tanto la esfera publica como la privada. En estricto
apego a la Ley, resulta complicado catalogar las dis-
tintas formas de violencia hacia las mujeres ya que
bajo el rubro de modalidad se engloban las expre-
siones de violencia, los contextos de relacién y lugar
de ocurrencia. Para evitar confusiones entre los dm-
bitos de relacion y geogréfico, es pertinente hablar
de violencia (expresién) que ocurre en el contexto de
una relacioén de [o ausencia de la misma] en el dm-
bito/espacio (privado o publico).” Es decir, violencia
(expresion de violencia; tipo, segun la LGAMVLYV)
que ocurre en el contexto de unarelacién de... (mo-
dalidad, segun la misma ley).

Lo que determina el contexto de relacion es, pre-
cisamente, el vinculo que existe con la persona
agresora, no el lugar de ocurrencia. Por ejemplo, en
el caso de una mujer cuya pareja (contexto de rela-
cién) acude a la casa donde trabaja (@mbito laboral)
como empleada doméstica y la golpea (expresion),
estamos ante una situacién de violencia de pareja
de cardcter fisico aunque haya ocurrido en el lu-
gar de trabajo (@mbito laboral). En la situacién de un
profesor universitario que va con sus estudiantes a
una celebracion de final de carrera a un bar musical
y viola a una estudiante, nos encontramos con un
caso de violencia sexual (expresion) en el contexto de
una relacién docente o educativa, aunque el acto se
haya materializado en el ambito publico.

La violencia obstétrica es otro ejemplo donde
pueden apreciarse estas confusiones. Esta puede
definirse como la privacién de las mujeres a decidir

7  El dmbito privado se representa por el espacio doméstico y el publico, a espacios no-

domésticos: laborales, educativos, institucionales, espacios comunitarios y lugares
publicos o callejeros (ver Gaytan Sanchez, 2009).
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sobre su cuerpo y procesos reproductivos por parte
de los servidores de la salud; en muchas ocasiones,
se manifiesta de forma jerarquica e insensible como
parte de un abuso de poder, lo cual trae consigo la
pérdida de autonomia y capacidad de decisién libre
de las mujeres sobre su sexualidad (Villegas Poljak,
2009). Se expresa a partir de violencia fisica, psico-
I6gica o emocional, por ejemplo, pero la relacién de
la victima con la persona perpetradora es de carac-
ter institucional, ya que aquélla tiende a ir a las ins-
tituciones de salud y el suceso de violencia ocurre
a partir de los acciones y exclusiones por parte de
los(as) servidores(as) publicos(as) para con las muje-
res al discriminar, obstaculizar e impedir el disfrute y
ejercicio de los derechos de ellas (art. 18, LGAMVLYV).

Por lo tanto, lo que define la modalidad de vio-
lencia (en términos de la LGAMVLV) es la relacién
con la persona agresora. Asi, cuando ésta tenga
un vinculo de caracter académico —profesor(a)/
maestro(a), companero(a) o autoridad escolar—
con la agredida, con independencia del lugar
donde ocurra el hecho, estaremos ante una si-
tuacion de violencia escolar; la violencia laboral es
cuando el nexo sea con un(a) superior jerarquico(a),
un(a) companero(a), un(a) cliente(a) o un(a) usua-
rio(a); institucional, si es con un(a) servidor(a) publi-
co(a); la familiar, cuando el nexo sea con alguien
vinculado de forma politica o consanguinea; y la
de pareja, cuando la relacién sea afectiva (actual o
pasada). Por ultimo, estaremos ante una situacién
de violencia comunitaria cuando no exista ningu-
no de los casos anteriores, es decir, cuando se cons-
tate la ausencia de una relacién o vinculo.

La violencia familiar y la de pareja requieren
mencién especial. La LGAMVLY las incluye dentro
del mismo capitulo —tal vez por haber sido abor-
dadas de forma conjunta en la legislacion sobre
prevencién y asistencia de la violencia intrafami-
liar—; es posible que esto haya influenciado en la
invisibilizacion de la primera como, por ejemplo,
los matrimonios en contra de la voluntad de las
mujeres, la violencia hacia las mujeres adultas ma-
yores por parte de sus familiares y el control que
padecen las mujeres migrantes por parte de sus fa-
milias politicas, solo por mencionar algunas.

Metodologia y estrategia analitica

Para examinar los trabajos que abordan distintas
expresiones de violencia de género hacia las muje-
res en México, se realizd una busqueda sistematica
de publicaciones que estuvo centrada en articulos
publicados en espanol o inglés en revistas naciona-
les e internacionales. Esta decision obedecio a tres
criterios: primero, los articulos, a diferencia de los
capitulos de libros o libros, acostumbran estar cata-
logados en bases de datos nacionales e internacio-
nales; segundo, es mas probable que éstos hayan
pasado por un proceso de revisidon de pares antes
de su publicacién que los libros autorales o capitu-
los de libros; y tercero, por la necesidad de acotar las
fuentes de informacién. Existen publicaciones en
forma de libros y capitulos de los que la autora tie-
ne conocimiento, pero no se han incluido ya que el
hacerlo presupondria tener un conocimiento com-
pleto y exhaustivo de la produccién cientifica sobre
violencia contra las mujeres en el pais.

La busqueda se realizd bajo los siguientes tér-
minos, tanto en inglés como en espanol: México +
violencia + mujeres, nifias, hacia las mujeres, hacia
las nifas, de género, de pareja, doméstica, en el no-
viazgo, familiar, intrafamiliar, laboral, en el ambito
educativo, escolar, obstétrica, institucional, comu-
nitaria, en la comunidad, en el ambito publico, asi
como fisica, emocional, psicoldgica y patrimonial,
acoso sexual, hostigamiento sexual, acoso, viola-
cién, abuso sexual, esterilizacién forzada y anticon-
cepcién forzada. Se hizo para el periodo 1990-2015,
y los términos —dependiendo de la base de datos
de la busqueda— se aplicaron en los siguientes
campos: titulo, resumen y palabras clave.

La investigacion se llevé a cabo en las siguien-
tes bases de datos y grupos editoriales de investi-
gacion cientifica: Willey Online Library, Cambridge
Journals, portal de revistas cientificas y arbitradas
de la UNAM}? Elsevier, Ingenta, JSTOR, Springer,
Latindex, Sage, Science Direct, Taylor and Francis,
Web of Science y EBSCO. La busqueda se acoté a
articulos de revistas, en trabajos que hicieran re-

8  Estesitio solo estd actualizado hasta el 2010.
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ferencia a México. Se omitieron los duplicados y
articulos similares publicados en ambos idiomas.
Se excluyeron aquellos trabajos que abordan el
bullying® y el mobbing."

Después de una cuidadosa revision del resumen
—y en algunos casos de la seccién metodoldgica,
cuando estaba disponible— se identificaron 313
referencias; de ellas, se eliminaron 47 porque se
trataba de resefas de libros, el contenido del ar-
ticulo no versaba sobre algun aspecto concreto
sobre violencia de género en contra de las mujeres,
median perpetracién de violencia ya fuera solo del
hombre o del hombre y la mujer, no diferenciaban
entre victimizacion entre ambos sexos, aborda-
ban temas de desigualdades de género, discrimi-
nacién laboral y brechas salariales, examinaban la
técnica del testimonio (aplicada al feminicidio) des-
de la perspectiva de los estudios de comunicacién
o la planificacién urbana. Otros (en su mayoria de
corte cuantitativo) utilizaban muestras de hom-
bres y mujeres cuyos analisis no se presentaban
desagregados por sexo. Por lo tanto, quedaron 266
trabajos que constituyen el objeto de estudio de
esta investigacion acerca de la violencia contra las
mujeres en México.

Se elaboré un libro de cédigos sobre las caracte-
risticas de los estudios, autor, fecha de publicacion,
caracteristicas del estudio, idioma, adscripcion insti-
tucional del(la) autor(a) principal, tipo de estudio,
fuente de datos utilizada, expresion de violen-
cia examinada, contexto de relacién en el que se
produce la violencia, instrumento utilizado para
identificar/medir la violencia, entidad federativa

9 Es el acoso escolar que ocurre cuando un(os) estudiante(s) esta(n) expuesto(s) de
forma repetida y durante un tiempo a acciones negativas perpetradas por otro(s)
alumno(s) (ver Santoyo Castillo & Frias, 2014). Por accién negativa se entiende cuando
alguien causa de manera intencional un dafio, hiere o incomoda a otra persona. Puede
expresarse de forma fisica, sexual o emocional y, en algunos casos, el bullying puede
expresarse a partir de violencia sexual.

10 Elacoso laboral .. .consiste en cualquier conducta persistente y demostrable, ejercida
sobre un trabajador por un patrén, jefe o superior jerérquico inmediato o mediato, un
compafiero de trabajo o un subalterno o de los empleados a los jefes, encaminada a
infundir miedo, intimidacién, terror y angustia, a causar perjuicio laboral, generar
desmotivacion en el trabajo, o inducir la renuncia del mismo...” (Sanchez Miguel
& Ambrosio Mora, 2010:456-457). Aunque algunos de los casos de acoso sexual en el
trabajo pueden ser constitutivos de mobbing (usar sexo para obtener poder), otros
responden a una ldgica de usar el poder para obtener sexo (ver Frias, 2013a), sin que
eso se traduzca en la intencion de quien lo perpetra de infundir miedo, intimidacion,
generar perjuicio laboral o desmotivacion.
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en la que se realiza el estudio. La autora reviso los
estudios y los codificé. Con ayuda de un asistente
de investigacién, cred una base de referencias bi-
bliogréficas utilizando el programa EndNote. De
forma adicional, elaboré una base de datos con
informacién sobre los estudios que después fue
objeto del analisis descriptivo que se presenta a
continuacién, el cual consistié en una sintesis na-
rrativa. Todos los trabajos utilizados en el andlisis
estan referenciados en las tablas que se presentan.
Estos se encuentran, asimismo, identificados en el
apartado de Fuentes con un asterisco. En el anali-
sis narrativo que se presenta a continuacién solo
se muestran algunos ejemplos de trabajos que
pueden ilustrar la linea argumentativa con el ob-
jetivo de facilitar la lectura.

Metodologia de los trabajos
de investigacion

Se clasificaron los estudios en dos categorias, en
funcién de si: a) utilizaron datos primarios o los ge-
neraron (77.8%) o b) si usaron datos secundarios
(procedentes de la anterior categoria) o fueron re-
flexiones acerca del tema (22.2%). La mitad de la
investigacion sobre violencia en contra de las mu-
jeres en México publicada en revistas nacionales
e internacionales utilizé6 metodologia cuantitativa
(50.8%) y poco mas de un cuarto de éstas (27.1%),
la cualitativa (ver tabla 1).

Del total de publicaciones, la investigacion esta
centrada sobre todo en encuestas-estudios levan-
tadas ex profeso por investigadores para recabar
datos sobre un tema de investigacion concreto
(28.4%) y trabajos que utilizaron datos de en-
cuestas institucionales de grandes dimensiones
(13.9%). Los primeros tienden a usar muestras no
probabilisticas que incluyen un menor nimero de
casos que las segundas; las encuestas instituciona-
les suelen contar con representatividad (nacional
o regional) e incluyen un mayor nimero de casos.
Poco mas de una cuarta parte de las publica-
ciones consisten en trabajos cualitativos, cuyos
andlisis derivaron de estudios de caso, entrevis-
tas, grupos focales y etnografias (27.1%). Los da-
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Tabla 1

Fuentes de datos de los estudios que abordaron algiin aspecto de la violencia
en contra de las mujeres en México

Uso primario de datos y generacion 77.8
Cualitativo
Etnografias, grupos focales,
estudios de caso y entrevistas 271 72
Cuantitativos 50.8
Encuestas institucionales
(de grandes dimensiones) 13.9 37
Encuestas-estudios de investigadores
levantadas ex profeso 28.2 75
Registros administrativos 4.1 il
Evaluacién de programas 15 4
Mixtos 3.0 8
Uso secundario de datos y reflexiones 22.2
Metaanalisis 0.8 2
Ensayos, articulos de reflexién que usan
datos secundarios e histdricos 15.0 40
Comentarios sobre aspectos de
la legislacion y politicas pudblicas 6.4 17
Total 266

Fuente: elaboracién propia.

tos procedentes de registros administrativos fueron
utilizados por 4.1% de los trabajos y 1.5% realizé
evaluaciones de programas de intervencion sobre
prevencién o atencién de la violencia. Por ultimo,
una parte reducida de las publicaciones (3%) utilizd
disefos mixtos, es decir, empled tanto datos cuanti-
tativos (procedentes de encuestas institucionales o
encuestas-estudios propios, registros administrati-
vos o estudios propios) y cualitativos (derivados de
etnografias, grupos focales, estudios de caso o en-
trevistas) en un mismo estudio, en el que los datos
fueron recabados o utilizados de forma secuencial o
concurrente y que integraron los datos en una o varias
fases del proceso de investigacion (Creswell, 2003).

De los articulos publicados en revistas, 22.2%
utilizé datos secundarios procedentes de trabajos
o fuentes de la primera categoria (uso primario
de datos y generacion). Entre ellos se encuentran
metaanalisis y analisis de resultados de trabajos
previos de investigacidon de caracter cuantitativo

10

(<1%), ensayosy articulos de reflexiéon que emplea-
ron datos secundarios e histéricos (15%) y traba-
jos que abordaron algun aspecto de la legislacién
sobre violencia hacia las mujeres o de las politicas
publicas (6.4%).

Estudios cuantitativos

Los trabajos que utilizaron encuestas (ver tabla
2) usaron sobre todo la Encuesta Nacional so-
bre Violencia contra las Mujeres (ENVIM) 2003
y la Encuesta Nacional sobre la Dindmica de las
Relaciones en los Hogares (ENDIREH) 2003. El por-
centaje de investigaciones que utilizaron cada una
de ellas es el mismo (22%). Ambas derivaron del
Programa Nacional por una Vida Libre de Violencia
2002-2006 (INMUJERES, 2002) elaborado durante
la presidencia de Vicente Fox. La segunda oleada
de estas encuestas transversales se realizé en el
2006, pero ha sido objeto de un menor nimero de
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publicaciones en revistas. La ENDIREH 2006 abar-
ca 19.5% de todas las publicaciones que utilizaron
encuestas (incluyendo tres investigaciones que
emplearon métodos mixtos) y la ENVIM 2006, 7.3
por ciento. Es factible que las reglas informales/for-
males e informales que rigen el proceso de publi-
cacion que incluye la revisidn por pares en revistas
académicasy los tiempos de desarrollo de la inves-
tigacion estén detras del menor uso de la ENVIM
2006 y de las ENDIREH 2006 y 2011. No obstante,

también es posible que la disponibilidad actual
de otras fuentes de informacién con cobertura na-
cional y la necesidad de generar datos con repre-
sentatividad nacional —cuando estas encuestas
fueron levantadas por primera vez— estén detras
de las diferencias entre el volumen de trabajos que
utilizaron las primeras encuestas y las mas recien-
tes. La ENDIREH 2011 tuvo una tercera aplicacion
transversal y solo ha sido empleada en 4.9% de las
investigaciones identificadas.

Tabla 2

Continta

Estudios cuantitativos que utilizaron encuestas institucionales de grandes dimensiones
segun encuesta utilizada (n = 41)

Nacional
Encuesta Nacional sobre Violencia contra las Mujeres ~ ENVIM 2003 22.0 (Avila-Burgos et al., 2009; Castro & Casique, 2009; Cuevas
etal., 2006; Gémez-Dantés et al., 2006; Hijar et al.,
2006; Olaiz et al., 2006; Rivera Rivera et al., 2006; Valdez
Santiago et al., 2006; Valdez-Santiago, Judrez et al., 2006)
2006 73 (Frias, 2014; Mojarro-Ifiiguez et al., 2014; Olaiz et al., 2006)
Encuesta Nacional sobre la Dinamica ENDIREH 2003 22.0 (Casique, 2010; Castro & Casique, 2009; Castro et al.,
de las Relaciones en los Hogares 2008; Frias & Angel, 2012a, 2012b; Liu & Fullerton, 2015;
Roman-Pérez et al. 2007; Roman-Pérez et al., 2010;
Villarreal, 2007)
2006 19.5 (Casique, 2011; Frias, 2011; Liu & Fullerton, 2015;
Mancinas Espinoza & Carbajal Rascén, 2010;
Terrazas-Carrillo & McWhirter, 2015) (Mixtos: Frias,
2013b; Frias & Agoff, 2015; Requera Torres et al., 2014)
2011 49 (Frias, 2014; 2015; Liu Fullerton, 2015)
Encuesta Nacional sobre Salud y Derechos ENSADEMI 2008 9.8 (Frias, 2014; Gonzdlez Montes et al., 2008; Valdez-Santiago
de Mujeres Indigenas etal. 2013)
Encuesta Nacional de Salud y Nutricién ENSANUT 2012 2.7 (Valdez-Santiago et al., 2013)
Encuesta Nacional de Exclusion, Intolerancia y ENEIVENMS 2007 73 (Castro & Frias, 2010; Frias & Castro, 2011; Frias & Erviti, 2014)
Violencia en Escuelas de Nivel Medio-Superior
2009 2.4 (Frias, 2014)
Encuesta Nacional de Salud Reproductiva ENSARE 1998 49 (Casique, 2006; Castro & Casique, 2009)
con Poblacion Derechohabiente
Encuesta Nacional de Salud Reproductiva ENSAR 2003 24 (Castro & Casique, 2009)
Encuesta Nacional sobre Violencia en el Noviazgo ENVINOV 2007 24 (Frias, 2014)
Encuesta Nacional de Adicciones ENA 1998 49 (Natera-Rey et al., 2007; Natera Rey et al., 2004)
Encuesta de Uso de Drogas en la Comunidad Escolar 1991 24 (Ramos-Lira et al., 1998)
Encuesta Nacional sobre Inseguridad ENSI 2009 24 (Mixto: Ochoa Avalos & (alonge Reillo, 2014)
2010 24 (Mixto: Ochoa Avalos & Calonge Reillo, 2014)
Encuesta Nacional sobre Victimizacion
y Percepcion de Insequridad ENVIPE 2011 24 (Mixto: Ochoa Avalos & Calonge Reillo, 2014)
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Tabla 2

Concluye

Estudios cuantitativos que utilizaron encuestas institucionales de grandes dimensiones
segun encuesta utilizada (n = 41)

Estatales y metropolitanas

Encuesta de Salud Reproductiva de Adolescentes 2006 24 (Gonzalez Galvan & Ferndndez de Juan, 2010)
en Baja (alifornia

Encuesta de Salud Mental de Adolescentes 2005 24 (Orozco et al., 2008)

en el Distrito Federal

Encuesta sobre Dinamica Familiar, México DINAF 1998 24 (Garcia & Oliveira, 2005)

y Monterrey

Nota: los porcentajes no suman 100% porque los trabajos pueden haber usado més de una fuente.
Fuente: elaboracién propia.

Otras encuestas con representatividad nacional,
estatal y metropolitana fueron utilizadas en menor
medida. De las primeras se emplearon las ediciones
2007 y 2009 de la Encuesta Nacional de Exclusion,
Intolerancia y Violencia en las Escuelas de Nivel
Medio Superior (ENEIVENMS), 7.3 'y 2.4%, respectiva-
mente; la Encuesta Nacional sobre Salud y Derechos
de Mujeres Indigenas (ENSADEMI) 2007 con 9.8%;
la Encuesta Nacional de Salud Reproductiva con
Poblacién Derechohabiente (ENSARE) 1998, 4.9%;
la Encuesta Nacional sobre Salud Reproductiva
(ENSAR) 2003, 2.4%;" la Encuesta Nacional sobre
Violencia en el Noviazgo (ENVINOV) 2007, 2.4%; la
Encuesta Nacional de Adicciones (ENA) 1998, 4.9%;
la Encuesta de Uso de Drogas en la Comunidad
Escolar 1991, la Encuesta Nacional sobre Inseguri-
dad (ENSI) en sus ediciones 2009 y 2010 y la
Encuesta Nacional sobre Victimizacion y Percepcion
de Inseguridad (ENVIPE) 2011, 2.4% cada una.

En los trabajos que utilizaron encuestas con re-
presentatividad estatal, las mas usadas fueron la
Encuesta de Salud Reproductiva de Adolescentes en
Baja California 2006 y la Encuesta de Salud Mental
de Adolescentes en el Distrito Federal™ 2005, utiliza-
das en dos publicaciones. A nivel metropolitano, la
Encuesta sobre Dinamica Familiar 1998 (represen-
tativa de las areas del Distrito Federal y Monterrey)

11 Tanto la ENSARE como la ENSAR refieren datos sobre salud reproductiva que incluyen
madulos sobre violencia intrafamiliar. La ENSARE es representativa de mujeres usuarias
de servicios de salud y Ia ENSAR, de hogares.

12 Hoy Ciudad de México.
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fue objeto de una publicacion (2.4% de los estudios
que emplean encuestas institucionales).

Con excepciéon de las publicaciones que usaron
las ENSI 2009 y 2010 y la ENVIPE 2011, la violen-
cia hacia las mujeres y nifias ha sido examinada a
partir de encuestas con perspectiva sociolégica y
epidemioldgica o de salud publica, las cuales tien-
den a medir con mayor confiabilidad y validez
la problematica de la violencia hacia las mujeres
que las criminoldgicas (Bachman, 2000; Koss, 1996;
Schwartz, 2000).

Los estudios que emplearon encuestas insti-
tucionales de grandes dimensiones utilizaron la
totalidad de la muestra o aquella que cumplia de-
terminados criterios para el analisis; por ejemplo,
las mujeres que han tenido dos uniones (Casique,
2011) o las que han padecido alguna forma de vio-
lencia fisica o sexual de pareja (Frias, 2013c; Hijar,
Avila Burgos y Valdez Santiago, 2006). La ENDIREH
2003 se uso6 para examinar en especifico la violencia
de pareja en los estados de Sonora (Roman Pérez,
Félix y Abril Valdez, 2007; Roman-Pérez, Valdez, J.
y Felix, 2010) y Nuevo Ledn (Mancinas Espinoza y
Carbajal Rascén, 2010). Por su parte, también se
emplearon las muestras estatales de la ENVIM para
Oaxaca, Guerrero, Chiapas e Hidalgo con el fin de
estudiar la violencia durante el embarazo, aunque
en este ultimo caso, los datos no se desagregaron
por entidad federativa (Cuevas, Blanco, Juarez,
Palma y Valdez-Santiago, 2006).
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Respecto a las encuestas-estudios disefiados/
realizados ex profeso para una investigacién con-
creta (28.4%, n = 75) y los mixtos que combinaron
instrumentos de encuesta propios y datos cualitati-
vos (n = 8), la tabla 3 los organiza en funcién del ori-
gen estatal o municipal de las muestras por entidad
federativa. En este rubro, el porcentaje de investi-
gaciones que utilizaron muestras estatales (n =
36) —ya tuvieran éstas representatividad estatal,
comunitaria o fueran de conveniencia— fue menor
al que utilizaron las de caracter municipal (n = 44),
45 y 55%, respectivamente. Uno de los primeros
hallazgos derivados de la tabla 3 es que la investiga-

Tabla 3

cién cuantitativa en la que se emplearon datos pro-
cedentes de encuestas levantadas ex profeso para el
estudio en cuestion estuvo concentrada en cuatro
de las 32 entidades, de las cuales las mas estudia-
das son el Distrito Federal (30%), Morelos (17.5%),
Nuevo Ledn (11.3%) y Jalisco (8.9%). En y sobre estas
cuatro entidades federativas se han llevado a cabo
poco mas de dos de cada tres encuestas-estudios
no institucionales (67.6%), lo cual puede estar aso-
ciado a que son, también, cuatro de las cinco con
mayor numero de investigaciones integrantes del
Sistema Nacional de Investigadores, junto con el es-
tado de México (CONACYT, 2015).

Continta

Estudios cuantitativos que utilizaron encuestas levantadas ex profeso (n = 75) y mixtos
con muestras propias (n = 5) (porcentajes)

Aguascalientes

Baja California
Ulibarri et al., 2009)

(Tijuana: Ambriz-Mora et al., 2014; Conners et al., 2015; McDougal et al., 2013; 4 5.0

Baja California Sur

Campeche
Coahuilade Z.
Colima (Espinoza-Gémez et al., 2010; Figueroa et al., 2004) 2 1 3.8
(Cuauhtémoc: Pineda-Lucatero et al., 2008)
Chiapas (Sudrez & Menkes, 2006) 1 2 3.8
(Ocozocuautla: Gomez Ricardez et al., 2007)
Chihuahua (Ciudad Judrez: Espinoza Ornelasa et al., Conners et al., 2015; McDougal et al., 2013; 5 6.3
Ulibarri et al., 2009)
(Guachochi: Viiviescas-Vargas et al., 2013)
Distrito Federal (Benjet et al., 2009; Buendia-Sudrez et al. 2009; Caballero et al., 2010; Diaz-Olavarrieta 23 1 30.0
etal., 2002; Diaz-Olavarrieta et al., 2006; Diaz-Olavarrieta et al., 2001; Doubova et al.,
2007; Dunckel-Graglia, 2013; Garza & Diaz, 1997; Gonzdlez-Fortaleza et al. 2001; Hijar
etal., 2003; Lazarevich et al., 2013; Ortiz-Hernandez & Garcia Torres, 2005; Pulido Rull et
al., 2012; Ramos-Lira et al., 2001; Ramos Lira & Saltijeral Méndez, 2008; Rodriguez et al.,
2006; Saldivar-Herndndez et al., 2007; Sauceda-Garcia et al. 2003; Siller Rosales et al.,
2013; Tiburcio-Sainz et al., 2010; Torres-Mora 2011; Gonzalez-Pacheco et al., 2008)*
(Benito Judrez y Milpa Alta: Diaz-Michel & Garza-Aquilar de la, 2003)
Durango (Durango: Alvarado et al., 1998) 1 13
Guanajuato (Celaya: Herrera Paredes & Arena Ventura, 2010) 3 3.8
(Ledn: Romero-Gutiérrez et al., 2011)
(Moroleén: Casique Casique & Furegato, 2007)
Guerrero (Ometepec: Paredes-Solis et al., 2005) 1 13
Hidalgo
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Tabla 3

Concluye

Estudios cuantitativos que utilizaron encuestas levantadas ex profeso (n = 75) y mixtos

con muestras propias (n = 5) (porcentajes)

Entidad federativa Ambito estatal/municipal W m .

Jalisco (Ramirez-Rodriguez & Uribe-Vdzquez, 1993)
(Guadalajara: Estrada Pineda et al., 2012; Estrada Pineda & Rodriguez Diaz, 2011; Ramirez-
Rodriguez et al., 2009; Ramirez-Rodriguez & Patifio-Guerra, 1996, 1997; Varley, 2010)
Estado de México  (Vieyra Moreno et al., 2009) 13
Michoacén de 0.
Morelos (Castro et al., 2006; Castro et al., 2003; Chavez-Ayala et al., 2009; Ortega-Ceballos et al., 17.5
2007; Rivera-Rivera et al., 2007; Rivera-Rivera et al., 2006; Salmerén-Castro et al., 2003)
(Cuautla y Cuernavaca: Castro et al., 2003; Castro & Ruiz, 2004; Castro et al., 2002;
Peek-Asa et al., 2002)
(Cuernavaca: Rivera-Rivera et al., 2004; Valdez-Santiago & Sanin-Aguirre, 1996)
(Jojutla: Viviescas-Vargas et al., 2013)
Nayarit
Nuevo Ledn (Monterrey:® Alonso-Castillo et al., 2009; Alonso Castillo et al., 2005; Delgado-Alvarez 1.3
etal., 2015; Guzman Facundo et al., 2009; Mancinas Espinoza & Ribeiro Ferreira, 2010;
Moral de la Rubia et al., 2014; Moral de la Rubia et al., 2011; Peek-Asa et al., 2002; Treviiio
Tijerinaetal., 2014)
Oaxaca
Puebla
Querétaro (Querétaro: Meza de Luna & Garcia-Falconi, 2015) 13
Quintana Roo
San Luis Potosi (Sudrez & Menkes, 2006) 13
Sinaloa
Sonora (Hermosillo: Figueredo et al., 2001; Gaxiola Romero & Frias Armenta, 2005) 2.5
Tabasco
Tamaulipas
Tlaxcala No especificado (Lépez-Pozos & Carrasco Rivas, 2013) 13
Veracruzdel.
dela Llave
Yucatan (Tizimin: Viiviescas-Vargas et al., 2013) 13
Zacatecas
Varios estados (Kendall et al., 2012; Oropesa, 1997) 2.5
No especificado (Cortés Ayala et al., 2014; Ramirez Rivera & Nufiez Luna, 2010) 3.8
(Cantera & Blanch, 2010)¢
Nacional (Azaola Garrido, 2009; Uribe-Elias, 2003) 2.5

INEGI.REALIDAD, DATOS Y ESPACIO REVISTA INTERNACIONAL DE ESTADISTICA Y GEOGRAFIA. Vol. 8, Nim. 2, mayo-agosto 2017. 2022

Nota: el niimero de estudios total no coincide con el nimero de investigaciones por entidad federativa, ya que un mismo estudio puede utilizar muestras de distintas entidades o municipios.
2No especifica donde se llevé a cabo el estudio, pero indica que fue en el Instituto Nacional de Perinatologia, ubicado en el Distrito Federal.

b Estudio de cardcter internacional comparativo.

<Este estudio es de cardcter internacional, dice que utiliza una muestra de estudiantes mexicanos, pero no especifica su procedencia.
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En casi la mitad de las entidades federativas
no se ha realizado ningun estudio con datos pro-
pios (n = 15). Algunas investigaciones emplearon
muestras de distintos estados (Kendall et al., 2012;
Oropesa, 1997), otras utilizaron las de caracter
nacional, mas no fueron representativas (Azaola
Garrido, 2009; Uribe-Elias, 2003) y en otras, inexpli-
cablemente, no se especificéd el origen de la mues-
tra (Canteray Blanch, 2010; Cortés Ayala etal., 2014;
Ramirez Rivera y Nufiez Luna, 2010).

Los registros administrativos fueron utilizados
en una minoria de trabajos de investigacion publi-
cados en revistas (4.1%); es probable que la falta
de accesibilidad de la informacién y los problemas
asociados al subregistro de los datos (Rios, 2013)
estén detrds de este uso limitado. La tabla 4 mues-
tra que los registros administrativos se emplearon
como fuente principal de informacién en 13 estu-
dios que tuvieron por objetivo principal examinar
la prevalencia del feminicidio y muertes de mujeres
(Arteaga Botello y Valdés Figueroa, 2010; Campero
et al., 2006; Fuentes, Barajas Tinoco y Figueroa
Ramirez, 2007; Inchaustegui, 2014; Mora Arellano,
Reguera Torres y Calvario Parra, 2014; Ravelo
Blancas, 2005, 2011; Reguera Torres, Calvario Parra

Tabla 4

y Mora Arellano, 2014; Valdivia y Castro, 2013).
Solo se identificé un articulo que utilizdé datos del
Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI)
sobre estadisticas judiciales de procesados por
violencia intrafamiliar para examinar el fenéme-
no en la region occidente del pais (Ochoa Avalos
y Calonge Reillo, 2014). Destacan investigaciones
sobre abuso sexual hacia nifos(as) en escuelas pu-
blicas del Distrito Federal (Silva Méndez, 2011), una
que empled los expedientes municipales de fina-
les del siglo XIX en Namiquipa, Chihuahua (Alonso,
1997) y otra que examind el diario del comisariado
municipal de un pueblo maya de Yucatan (Nadal,
2010).

La mayoria de estudios que se basaron en esta
fuente utilizaron estadisticas vitales que propor-
ciond el INEGI y la Secretaria de Salud (38.5%); en
menor medida se emplearon los de las instancias
de procuraciéon de justicia estatales; en 15.4% de
los estudios (n = 2) se usaron datos procedentes
de las carpetas de investigacion de las procuradu-
rias estatales de justicia referentes a casos de fe-
minicidio/homicidio de mujeres en el estado de
México y Baja California, asi como datos estadisti-
cos generados por estas mismas instituciones.

Continua

Procedencia de la informacion de investigaciones que utilizan datos procedentes de registros
administrativos segun ambito geografico y expresion de violencia hacia
las mujeres estudiada (n = 11 + 2 mixto)

Estadisticas vitales, Chihuahua, Tamaulipas  2000-2009 (Mora Arellano Muertes de mujeres 38.5
certificados de y Nuevo Ledn etal., 2014)
defuncion (INEGI y
Secretaria de Salud)

Morelos 2001 (Campero et al., 2006) Muertes maternas

relacionadas con el embarazo
Nacional 2001-2010 (Valdivia Homicidio de mujeres
& Castro, 2013)
Nacional 1985-2010 (Inchdustequi, 2014)  Feminicidio
Zona Norte 1985-2009 (Reguera Torres Homicidio de mujeres

(Chihuahua, Coahuila
de Z., Durango, Nuevo
Ledn, Tamaulipas

y Zacatecas)

etal.,2014)*

Vol. 8, Nim. 2, mayo-agosto 2017.
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Tabla 4 Concluye

Procedencia de la informacion de investigaciones que utilizan datos procedentes de registros
administrativos segiin ambito geografico y expresion de violencia hacia
las mujeres estudiada (n = 11 + 2 mixto)

Ambito geografico Afios y autores Forma de violencia
(terminologia utilizada)

INEGI Estadisticas judiciales  Region Occidente 2009 (Ochoa Avalos & Calonge  Individuos procesados por
de procesados por (Aguascalientes, Reillo, 2014)* violencia intrafamiliar
violencia intrafamiliar  Colima, Guanajuato,

Jalisco, Michoacan de
0., Nayarit, Querétaro,
San Luis Potosi)

Procuraduria de (arpetas de . . e . 2000-2005 (Fuentes et - .
Justicia Estatal investigacion Tijuana, Baja California al, 2007) Homicidio de mujeres 30.8
L. 2005-2007 (Arteaga Botello & o
Estado de México Valdés Figueroa, 2010) Feminicidio
- Ciudad Juarez, 1995-2002 (Ravelo . .
Estadisticas Chihuahua Blancas, 2005) Homicidio de mujeres
1993-2008 (Ravelo Feminicidio
Blancas, 2011)
Unidad de Atencién Distrito Federal 2002-2007 (Silva Abuso sexual infantil 1.7
al Maltrato y Abuso Méndez, 2011)

Sexual Infantil®

Namiquipa, Chihuahua  Finales del siglo XIX (Alonso, Violencia de pareja
1997) 15.4
Pueblo maya, Yucatdn ~ No especificado (Nadal, 2010) ~ Violencia conyugal

Expedientes
municipales

2 Esta unidad forma parte de la Administracion Federal de Servicios Educativos en el Distrito Federal; se encarga de investigar casos relativos a comportamientos que atenten contra la
integridad fisica o psicoldgica de los alumnos de escuelas publicas.
* Estos estudios son mixtos y utilizan, ademds de los registros administrativos, otras fuentes de datos.

Tabla 5
Investigaciones que realizaron evaluaciones de programas, intervenciones o acciones vinculadas
con la prevencion, atencion o reconocimiento de la violencia contra las mujeres (n = 4)

Ambito geografico _ Participantes en la intervencion Expresion de violencia

Distrito Federal (Lazarevich et al., 2015) Estudiantes de una universidad pablica  Violencia en el noviazgo-prevencion
(Falb et al., 2014) Enfermeras Violencia de pareja-identificacion

Varios (Pick, Contreras & Barker-Aguilar, Mujeres, jévenesy Violencia de pareja, autonomia
2006) adolescentes, enfermeras, y empoderamiento-prevencion

hombres

Toluca, Puebla, (Pick et al., 2010) Estudiantes de Violencia de pareja-prevencion

Guadalajaray preparatorias

Distrito Federal
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Por ultimo, entre las investigaciones que utili-
zaron datos cuantitativos, se identificé un cuarto
tipo de trabajos: los que realizaron evaluaciones
de programas (n = 4), los cuales se centraron en
la evaluacién de intervenciones para promover la
identificacion de la violencia de pareja y preven-
cion de la misma (ver tabla 5). En estos trabajos se
describen y evaldan intervenciones realizadas en
el Distrito Federal. Otro estudio incluye, de manera
adicional, escuelas preparatorias de Toluca, Puebla y
Guadalajara (Pick, Leenen, Givaudan y Prado, 2010).

Estudios cualitativos

La revision de estudios previos permitio identificar
78 trabajos de investigacion originales que utiliza-
ron datos cualitativos; 72 de ellos emplearon de
forma exclusiva técnicas cualitativas (entrevistas,
etnografias y grupos focales, entre otros), mientras
que otros seis recurrieron, ademas, a datos cuanti-
tativos. Los trabajos organizados por entidad fede-
rativa de la cual proceden los datos objeto de estu-
dio, contexto de relacién y expresion de violencia

Tabla 6

examinada se presentan en la tabla 6, la cual revela,
al igual que sucede con la investigacién cuantitati-
va, que los estudios se inclinaron a concentrarse en
ciertas entidades federativas. Este fue el caso, por
ejemplo, del Distrito Federal con 13 investigacio-
nes (16.7% de los estudios cualitativos) y 12 mas
(15.4%) que incluyeron otras entidades federati-
vas. Es decir, una de cada tres investigaciones que
emplearon datos cualitativos estuvo basada en
datos procedentes del Distrito Federal; le siguieron
Chihuahua, Chiapasy Baja California (10.3,9y 6.4%,
respectivamente). En Jalisco y el estado de México
estuvieron centradas ocho investigaciones de este
tipo. Algunos estudios utilizaron datos de varias
entidades federativas, por ejemplo, los que usaron
muestras del sector salud —usuarias de servicios
y prestadores(as) de los mismos— que estudiaron
las experiencias de violencia de mujeres usuarias,
asi como las percepciones y practicas de los profe-
sionales de la salud (Agoff, Herrera y Castro, 2007;
Agoff, Rajsbaum y Herrera, 2006; Castro y Erviti,
2003; Erviti, Castro y Sosa-Sanchez, 2007; Herrera
y Agoff, 2006; Herrera, Rajsbaum, Agoff y Franco,
2006).

Continta

Estudios cualitativos que abordan aspectos vinculados con la violencia hacia las mujeres y nifias
segun objeto de estudio, ambito y forma de violencia examinada por entidad federativa
(n =73 cualitativos + seis estudios con métodos mixtos)

Aguascalientes

Baja California 5 6.4
Mexicalli (Balbuena Bello et al., Mujeres Pareja, institucional  Experiencia
2011)
Tijuana (Choudhury etal., 2013)  Trabajadoras sexuales Infancia, noviazgo,  Experiencia
pareja, comunitario
(Goldenberg et al., Trabajadoras sexuales Explotacion sexual ~ Experiencia
2015) comercial infantil
(ESCI)
(Katsulis et al., 2010) Trabajadoras sexuales Laboral (en el Experiencia
(+ informantes clave) ejercicio de la
prostitucion)
(Ozaetal., 2015) Trabajadoras sexuales Varios Experiencia
Baja California Sur
Campeche
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Tabla 6 Continua

Estudios cualitativos que abordan aspectos vinculados con la violencia hacia las mujeres y nifas
segun objeto de estudio, ambito y forma de violencia examinada por entidad federativa
(n =73 cualitativos + seis estudios con métodos mixtos)

Entidad Objeto de estudio Ambito/expresion | Aspecto Nim.de [ %
federativa (informantes) de violencia examinado estudios

Coahuila de Z.
Colima
Chiapas 7 9.0

(Glantz Namino & Mujeres de 11 Pareja Experiencia

Halperin, 1996) comunidades indigenas

(Freyermuth et al., Mujeres en edad Pareja, familiar Experiencia

2010) reproductiva fallecidas e institucional
(personas del entorno)

(Bermtdez-Urbina, Universitarias Pareja, escolar Experiencia

2014)

(Newdick, 2005) Tres mujeres indigenas Institucional Experiencia
con abuso sexual por
militares

Las (Miranda et al., 1998) Mujeres Pareja Experiencia
Margaritas
Tapachula (Acharya & Salas Mujeres objeto de trata  Trata de personas Experiencia
Stevanato, 2005) de personas
San Cristobal  (Rivas et al., 2009) Mujeres con embarazono  Pareja, comunitaria  Experiencia
deseado por abuso sexual
Chihuahua 8 10.3

(Garcia-Del Moral, 2015)  Informantes clave Feminicidio Conceptuali-
—funcionarios(as), zacion del
representantes de ONG— término

Ciudad (Morales & Bejarano, Informantes clave Varias (sexual, Experiencia
Judrez 2009) (familias, integrantes feminicidios
de ONG) y de género)
(Salzinger, 2000) Empleadas de maquila Laboral- Experiencia
hostigamiento
y acoso sexual

(Vega Briones, 2012) Mujeres (hombres y Varias Experiencia

mujeres) y conceptua-
lizacion de
las causas

(Pantaleo, 2010) Asesinatos de mujeres Homicidio de Construccién
(hemerografia, mujeres social asesinatos
organizaciones de de mujeres
derechos humanosy
articulos académicos)

(Pérez & Padilla, 2002)  Informantes clave (ONG,  Asesinato Interpretaciones
funcionarios publicos)y ~ de mujeres sobre las causas de
medios de comunicacion los asesinatos

de mujeres
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Tabla 6

Continta

Estudios cualitativos que abordan aspectos vinculados con la violencia hacia las mujeres y ninas

segun objeto de estudio, ambito y forma de violencia examinada por entidad federativa
(n =73 cualitativos + seis estudios con métodos mixtos)

(Swanger, 2007) (Informantes de ONG) Violencia de pareja  Empoderamiento
a victimas por ONG
feminista
Chihuahua (Wright, 2005) (Etnografia) Feminicidio y Movilizacion de
desapariciones grupos feministas
que denuncian
muertesy
desapariciones
Distrito Federal 13 16.7
(Acharya, 2008,2010)  Mujeres traficadas Trata de mujeres Experiencia
(Berenzon Gorn et al., Usuarias centros atencion ~ Pareja y comunitaria  Experiencia como
2014) primaria factor malestar
emocional
(Dunckel-Graglia, 2013)*  (Mujeres, informantes Ambito comunitario  Experiencias
claves) (acosoen
transporte)
(Frias & Agoff, 2015) Mujeres victimas Pareja y familiar Experiencias
(Gaytan Sanchez, 2009)  (Hombres y mujeres) Ambito comunitario Experiencias
(acoso en la calle) y percepciones
(Gaytan Sanchez, 2011)  Mujeres Ambito comunitario  Experiencias
(acoso en la calle)
(Gémez San Luis, 2014)  Nifas y adolescentes Explotacién Representacion
traficadas (comerciantes  comercial sexual social de la
de La Merced) infantil explotacion sexual
comercial infantil
(ESCI)
(Gutiérrez & Vega, 2014)  Mujeres universitarias Escolar (simbdlica Experiencia
y sexual)
(Herndndez Rosete, Mujeres edad Infancia (contra) Experiencia
1998) reproductiva
(Mejia-Herndndez Alumnas de secundaria Escolar Experiencia
& Weiss, 2011)
(Mingo & Moreno, 2014)  Estudiantes universitarias  Escolar Experiencia
(Soto Villagran, 2012) ~ Mujeres Comunitaria Experiencia
Durango
Guanajuato
Guerrero 13
AltoBalsas  (Raby, 2012) Mujeres indigenas nahuas  Pareja y familiar Experiencia
Hidalgo 1 13
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Tabla 6

Continua

Estudios cualitativos que abordan aspectos vinculados con la violencia hacia las mujeres y nifas
segun objeto de estudio, ambito y forma de violencia examinada por entidad federativa
(n =173 cualitativos + seis estudios con métodos mixtos)

Entidad Objeto de estudio Ambito/expresion | Aspecto Num. de
federativa (informantes) de violencia examinado estudios

SierraAlta  (Jiménez Pelcastre, Mujeres adultas mayores: ~ Familiar Experiencia
2012) conveniencia
Jalisco 5.1
Guadalajara  (Ramirez Rodriguez, Estudiantes preparatoria  Noviazgo Creencias sobre
y Zona 2013) y universidad dominacidn
Metropo- masculina
litana
(Villasefor-Farias & Estudiantes secundaria No especificado Conocimiento e
(astaneda-Torres, 2003) y preparatoria interpretacion
violencia
(Varley, 2010)* Mujeres Familiar y social Experiencia
Region (Villasefior Farias Mujeres embarazadas Pareja, institucional  Experiencias
(iénega etal., 2014) (parteras)
Estado de México 5.1
(Carrillo Franco Mujeres integrantes del  Institucional® Experiencia
etal., 2009) Frente de Pueblos en
Defensa de laTierra
(Castro & Vazquez Universitarias Noviazgo, escolar, Experiencias
Garcia, 2008) infancia
(Herrera Bautista & Mujeres (mujeres Pareja, familiar Experiencias
Molinar Palma, 2010)  y hombres) hacia los hijos
(Vdzquez Garcia & Universitarias Noviazgo y escolar  Experiencia
(astro, 2008)
Michoacén de 0.
Morelos 2.6
(Valdez-Santiago Parteras Pareja (durante |dentificacion
etal., 2004) el embarazo) de la violencia
(Vendrell-Ferré, 2005) Notas de diarios sobre Violencia sexual Representacion
violencia sexual social
Nayarit
Nuevo Ledn 2.6
(Acharya, 2013, 2015) Sexoservidoras Trata de mujeres Experiencia
Oaxaca 13
(Smith-Oka, 2015) (linica: mujeres pacientes  Violencia Experiencias
obstétricas institucional-
obstétrica
Puebla
Querétaro

Quintana Roo

San Luis Potosi
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Tabla 6

Continua

Estudios cualitativos que abordan aspectos vinculados con la violencia hacia las mujeres y nifas
segun objeto de estudio, ambito y forma de violencia examinada por entidad federativa
(n =73 cualitativos + seis estudios con métodos mixtos)

Entidad Objeto de estudio Ambito/expresion | Aspecto Nim.de | %
federativa (informantes) de violencia examinado estudios

Sinaloa
Sonora
Tabasco
Tamaulipas
Tlaxcala 2 2.6
(Lopez-Pozos & Carrasco  Mujeres adultas mayores  Pareja, familia Experiencias
Rivas, 2013) infancia
Tepeyanco  (Flores Herndndez & Mujeres Patrimonial (varios) ~ Experiencia
Espejel Rodriguez, 2012)
Veracruz de |. de 1 13
la Llave
(Belknap, 2010) Mujeres jovenes Familiar, pareja/ Experiencia
noviazgo
Yucatdn
Zacatecas
Nacional 5 6.4
(Aqgoff & Castro, 2009) Entrevistadoras de la Doméstica Interpretacion
ENDIREH 2003 de la violencia
(Bonavitta & Garay Mensajes medidticos General Discurso sobre
Hernandez, 2011)¢ violencia en medios
de comunicacion
y diferenciacion
de género
(Rojas Rajs, 2014) Notas de prensa y noticias  Varios Abordaje violencia
de television contra mujeres
en medios de
comunicacion
(Cerva Cerna, 2014) Mujeres candidatas Violencia de mujeres  Experiencia
politicas en politica
(Vega Montiel, 2010) Programacion televisiva  Varios Agenda violencia
de género contra
mujeres y nifas
en medios de
comunicacion
Zona Noroeste 5 6.4
Sonora, Baja  (Arellano Galvez, 2014)  Jornaleras Laboral Experiencia
(alifornia
y Sinaloa
(Aranda Gallegos, 2014)  Jornaleras Comunitaria, laboral ~ Experiencia
y pareja
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Tabla 6

segun objeto de estudio, ambito y forma de violencia examinada por entidad federativa

Entidad Objeto de estudio Ambito/expresion | Aspecto Num. de
federativa (informantes) de violencia examinado estudios

Continda
Estudios cualitativos que abordan aspectos vinculados con la violencia hacia las mujeres y niias

(n =73 cualitativos + seis estudios con métodos mixtos)

Sonora, Baja  (Bejarano Celaya & Informantes clave Institucional Experiencia
California, Arellano Galvez, 2014)  (Academia, ONG, relacionada con
Baja gubernamentales) feminicidio,
(alifornia Sur violencia laboral
y Sinaloa y comunitaria
(Zfiga Elizalde, 2014) ~ Mujeres en espacios Comunitaria (acoso  Experiencia
publicos (informantes callejero)
clave)
Sonora (Scarone Adarga, 2014)  Mujeres empleadas Laboral Experiencia
y Baja en maquila
(alifornia
Zona Centro 1 13
(Belknap & Cruz, 2007)  Jovenes en escuela Infancia Experiencia
Varios estados 10 12.8
Coahuilade  (Aqgoff, Rajsbaum Usuarias de servicios Violencia de pareja  Experiencia
Zaragoza, & Herrera, 2006) publicos de salud
Distrito
Federal y (Agoff, Herrera, Usuarias de servicios Violencia familiar Experiencia
Quintana & (astro, 2007) publicos de salud
Roo
(Herrera & Agoff, 2006)  Personal médico Pareja Respuestas del
personal médico
ante la violencia
(Herrera et al., 2006) Personal médico Pareja Significados y
y expertos practicas respecto
aviolencia
doméstica
Distrito (Erviti et al., 2007) Profesionales (médicos,  Violencia sexual Percepciones
Federal, profesores y abogados)
Oaxaca y varones
Jalisco
Distrito (0"Brien, 2015)¢ Informantes clave General Influencia de
Federal, activismo en
Oaxacay politicas pdblicas
Jalisco y legislacion
Morelos, (Castro & Erviti, 2003) Mujeres pacientes Institucional Experiencia
Distrito obstétricas (ellas mismas)  (obstétrica)
Federal,
Sonora,
Querétaroy
Veracruz de .
de la Llave
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Tabla 6

Concluye

Estudios cualitativos que abordan aspectos vinculados con la violencia hacia las mujeres y ninas
segun objeto de estudio, ambito y forma de violencia examinada por entidad federativa
(n =73 cualitativos + seis estudios con métodos mixtos)

Morelos, (Frias, 2010) Informantes clave Institucional Experiencia
Jalisco, dependencias (atencion (indirecta)
Distrito gubernamentales instituciones

Federal publicas)

Chihuahua,

Guanajuato

(Frias, 2013b)? Informantes clave Institucional (tratoa  Experiencia
dependencias mujeres victimas de
gubernamentales violencia de pareja)

(Frias, 2013a)? Informantes clave Pareja y familiar Circunstancias
dependencias aprobacién leyes
gubernamentales prevenciony

asistencia de
la violencia
intrafamiliar
Ciudades 3 3.8

Acapulco, (Azaola, 2006) Nifios(as) y expertos(as) ~ Explotacion sexual ~ Experiencia

Cancun, comercial infantil

C. Judrez, (ESC)

Distrito

Federal,

Tapachula

yTijuana

Tijuana, (Oliveira & Garcia, 1992)  Mujeres jefas de familia ~ Pareja Experiencia

Mérida de colonias populares

y D. Federal

Patzcuaro, (Dixon, 2014) Mujeres pacientes Institucional Experiencia

S. Miguel obstétricas (estudiantes,  (obstétrica)

de Allende profesores y etnografia)

y Oaxaca

No especificado 3 3.8
(Finkler, 1997) Mujeres (clinica) Pareja Experiencia

(relacionada con
malestar)

(Pérez Osequera Mujeres en contextos Pareja, familia Experiencias

etal., 2008) de migracién

(Bovarnick, 2007)¢ Mujeres Varios (pareja, Experiencia

noviazgo,
comunitaria)

Notas: violencia familiar contempla la que viven las mujeres durante la vida adulta por integrantes de la familia de origen o de referencia; por violencia durante la infancia y adolescencia se entiende
aquella que sucedia mientras las mujeres eran nifias o adolescentes (pero no en una relacién de pareja); la violencia comunitaria implica distintas formas, pero en los estudios identificados se
refiere sobre todo a acoso u hostigamiento sexual.

2 Estudio mixto, encuesta propia, etnografia y entrevista.

b Le llaman violencia estatal de género.

<Estudio internacional comparativo que incluye México.
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En 6.4% de los trabajos cualitativos (n = 5) se
examinan distintas expresiones de violencia
(en el contexto de una relacién laboral, institu-
cional y comunitaria) en la regidon noroeste de
México (Sonora, Baja California, Baja California
Sur y Sinaloa). Estos se originaron del Estudio
nacional sobre las fuentes, origenes y factores que
reproducen la violencia contra las mujeres coor-
dinado por Florinda Riquer y Roberto Castro
(2012) y financiado por la Comisién Nacional para
Preveniry Erradicar la Violencia contra las Mujeres
(CONAVIM). Derivado de este mismo proyecto
también surgieron otras publicaciones que anali-
zan como abordan los medios de comunicacion la
violencia hacia las mujeres (2014), asi como algu-
nas a las que ya se ha hecho referencia en paginas
anteriores (Frias, 2014; Mora Arellano et al., 2014;
Ochoa Avalos y Calonge Reillo, 2014).

Respecto al objeto de estudio de estas investi-
gaciones cualitativas, poco mas de siete de cada
10 (71.8%, n = 56) analizan algun aspecto vincu-
lado con la experiencia de las mujeres que pade-
cen alguna forma de violencia; en menor medida,
estudian las percepciones e interpretaciones de la
violencia, asi como las representaciones sociales,
significados y construcciones sociales de la vio-
lencia (13%). El resto examina las respuestas del
personal médico ante la violencia hacia las muje-
res, el abordaje de ésta en los medios de comu-
nicacion, las circunstancias de aprobacién de la
legislacion sobre violencia en contra de las mu-
jeres, creencias acerca de la dominacién masculi-
na, empoderamiento de victimas, movilizacion de
grupos de mujeres que visibilizan desapariciones
y feminicidios, asi como la conceptualizacion del
feminicidio.

Estudios que utilizan datos secundarios

Este tipo de trabajos, que usaron informacion pro-
cedente de otros estudios, constituyen 22.2% de
las publicaciones identificadas. Estos adoptan tres
formas: a) ensayos y articulos de reflexién, inclu-
yendo los que abordan el tema desde una pers-
pectiva histdrica (15% del total de publicaciones);
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b) comentarios, analisis y reflexiones acerca de le-
gislacion y politicas publicas sobre violencia hacia
las mujeres (6.4%) y ) metaanalisis (menos de 1%).

En la tabla 7 se presenta informacién de publica-
ciones que adoptan la forma de ensayo o articulo
de reflexién sobre violencia en contra de las muje-
res que emplearon datos secundarios e historicos.
Se identificaron 40 que constituyen 15% de la tota-
lidad de publicaciones identificadas. La mayoria de
ellos (70%) no esta enmarcado en un area geopo-
litica concreta o tiene un alcance general. Al igual
que en otros tipos de trabajos examinados con an-
terioridad, llama la atencion que poco mas de uno
de cada cuatro esté centrado en Ciudad Judrez.
Estas investigaciones estudian el feminicidio, ya
sea la comprension del fenédmeno, presion inter-
nacional en torno a su ocurrencia y movilizacion
de activistas y organizaciones de la sociedad
civil, asi como la conceptualizacién del fenéme-
no como un tema de derechos humanos. En me-
nor medida, otros trabajos examinan en conjunto
distintas formas de violencia hacia las mujeres o
se enfocan en alguna expresién concreta, como
la violencia sexual o doméstica en Ciudad Juarez.
Asimismo, se identificaron tres trabajos centra-
dos en Cuetzalan, Puebla (Gonzalez Montes, 2007),
la zona de Zongolica, en Veracruz de Ignacio de la
Llave (Paz Cuevas, 2009) y el estado de Michoacan
de Ocampo (Castro Gutiérrez, 1998).

Respecto a los estudios que abordan la vio-
lencia hacia las mujeres en el ambito nacional
o sin un ambito geografico establecido, la ma-
yoria de ellos examina la violencia intrafamiliar
(Diaz-Martinez y Esteban-Jiménez, 2003; Diaz-
Olavarrieta y Sotelo, 1996; Flores Vivanco, 2011;
Gonzalez Montes, 2009; Suarez Escobar, 1999;
Valdez-Santiago y Judrez, 1998) y la doméstica,
centrandose en la que se da en el contexto de
una relacién de pareja. Otros, analizan la violen-
cia familiar, abordando, ademas de la violencia
en el contexto de una relacién de pareja, la que
se ejerce hacia los(as) hijos(as) (Valdez-Santiago
e Hijar-Medina, 2002). En concreto, estudian la
identificacion, consecuencias sobre la salud, or-
ganizaciones que trabajan con mujeres afectadas
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Tabla 7

Continta

Trabajos de investigacion que utilizaron datos procedentes de otras investigaciones segin

expresion de violencia, tipo de relacion en que se expresa y objeto de estudio (n = 40)

Chihuahua 9 22.5
Giudad (Aikin Araluce, 2012; Alvarez Diaz, 2003; Feminicidio Presion internacional
Judrez Ensalaco, 2006; Fregoso, 2013; Pérez Garcia, entornoalos
2005) feminicidios y
(Prieto-Carron et al., 2007) movilizacion,
derechos huma-
nos, activismo,
comprender
fendmeno
(Ravelo Blancas, 2002) Violencia sexual Movilizacion,
resistencia y acciones
(Ravelo Blancas & Sanchez Diaz, 2006) Varios Experiencias de
empleadas en
maquiladoras
(Robles Ortega, 2005) Violencia doméstica  Comprender
surgimiento y
dindmicas
Michoacan (Castro Gutiérrez, 1998) Violencia conyugal,  Experiencias 1 2.5
de Ocampo perspectiva histérica y conceptualizacion
Puebla (uetzalan ~ (Gonzdlez Montes, 2007) Violencia doméstica  Organizacion que 1 2.5
y sexual trabaja para atender
y prevenir
Veracruzdel. Zongolica  (Paz Cuevas, 2009) Violencia de género  Activismo de 1 2.5
delaLlave organizaciones
Nacional 27 (70.0)
(Carlsen, 2015; Diaz Pérez, 2009; Garcia Violencia en general  Dindmicas de 3 7.5
Hernandez & Huerta Garcia, 2014) poder y respuestas
ciudadanas para
eliminar violencia
hacia mujeres,
politicas pdblicas,
propuestas de
prevencién
(Diaz-Martinez & Esteban-Jiménez, 2003; Violencia Perspectivas de 2 5.0
Sudrez Escobar, 1999) intrafamiliar estudio de violencia
(de pareja) intrafamiliar,
perspectiva histdrica
(Valdez-Santiago & Ruiz-Rodriguez, 2009; Doméstica contra Surgimiento como 2 2.5
Valdez Santiago & Hijar, 2002) mujer y familiar problema
—mujere e identificacion
hijos (as)—
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Tabla 7

Concluye

Trabajos de investigacion que utilizaron datos procedentes de otras investigaciones segin

expresion de violencia, tipo de relacion en que se expresa y objeto de estudio (n = 40)

(Dfaz-Olavarrieta & Sotelo, 1996; Flores
Vivanco, 2011; Gonzalez Montes, 2009;
Valdez-Santiago & Judrez, 1998)

Violencia doméstica
(de pareja)

(Casique, 2012)

Violencia doméstica
—mujeres,
nifios(as),
discapacitados—

(Ferndndez Moreno, 2008;
Herrera, 2013; Huacuz Elias, 2014)

(Gonzdlez Montes, 2012; Howell, 2004;

Violencia de género

(Parejay delitos

Lang, 2003) sexuales)
(Veldzquez Rivera, 2011) Noviazgo
(Ramirez Rodriguez, 2002) Pareja
(Ramirez Rodriguez, 2002) Pareja
(Huacuz Elias, 2010; Mingo, 2010) Educativo
(Hernandez Castillo, 2010) Violencia
institucional
(Villanueva-Egan, 2010) Obstétrica
(Stevenson, 2003, 2004) Laboral
(Olivera & Furio, 2006) Feminicidio
(Risley, 2010) Tréfico de personas

Aspectos generales, 4
consecuencias

sobre la saludy
organizaciones

que trabajan en
contextos generales
eindigenas

Identificacion de 1
factores de riesgo

Violencia de 3
género y mujeresy
actuacion del sector
salud, discurso
biomédico

Contextos

surgimiento de

politicas publicas,

experiencias
Prevalencias 1
Percepcion 1
sobre hombres

e intervencion

Percepcion 1
sobre hombres
e intervencion

Experiencias 2

Violencia contra 1
mujeres indigenas
activistas

Reflexion sobre
el fendmeno

Experiencias 2
de acoso sexual

y discriminacion

por embarazo

Relacion de 1
feminicidio con
crisis estructural

Prevalenciay origen 1

10.0

2.5

7.5

2.5
2.5

2.5

5.0
25

5.0

2.5

2.5

2 Estudio internacional en el que se hace referencia a Ciudad Juarez.
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por la violencia en contextos indigenas, asi como
perspectivas tedricas para el estudio de la violen-
cia de pareja. Otros trabajos (n = 6) estan centrados
en la violencia de género contra las mujeres; mien-
tras unos examinan la actuacion del sector salud
y discurso biomédico (Fernandez Moreno, 2008;
Herrera, 2013; Huacuz Elias, 2014) otros, aunque
indican que estudian violencia de género, analizan
la de pareja y la sexual (Gonzédlez Montes, 2012;
Howell, 2004; Lang, 2003). Este hecho sugiere que
utilizaron como sinébnimos estos tres términos.

Se identificaron otras publicaciones que
abordan la violencia padecida por las mujeres
en otros contextos de relacion: institucional
(Hernandez Castillo, 2010; Villanueva-Egan,
2010), laboral (Stevenson, 2003, 2004), educati-
vo (Huacuz Elias, 2010; Mingo, 2010); noviazgo
(Veldzquez Rivera, 2011), asi como el trafico de
personas (Risley, 2010). Sin embargo, estos con-
textos de relacion estdan mucho menos estudia-
dos que el de pareja.

En la tabla 8 se presentan estudios que tienen
por objetivo revisar, reflexionar o comentar algin

Tabla 8

aspecto (proceso de aprobacién, adecuacion,
etc.) de la legislacion o marco normativo existente
sobre violencia en contra de las mujeres. A partir
de los parametros de busqueda especificados en
la seccibn metodoldgica, se identificaron 17 pu-
blicaciones; 47% de estos trabajos examinan la
legislacién sobre violencia sexual, principalmente
acoso y hostigamiento sexual y violacion (Barbieri
de y Cano, 1990; Bartra, 1992; Gonzalez Ascencio,
1993, 1995, 2011; Palomino, 2012; Pérez Contreras,
2010; Stevenson, 1999). Le siguen en orden de
cuantia los que abordan varias formas de violencia
en contra de las mujeres, centrandose sobre todo
en la LGAMVLYV aprobada en el 2007 (Christiansen,
2014; Lagarde, 2006, 2007; Pérez Contreras, 2008;
Pérez Duarte, 2014). También, se identificaron,
aungue en menor medida, articulos sobre violen-
cia familiar (Pérez Contreras, 2000; Pérez Duarte,
2001), de pareja (Bartra, 1992; Lopez, 2003), femi-
nicidio y violencia institucional asociada a casos
de feminicidios a partir del analisis de la sentencia
de la Corte Interamericana de Derechos Humanos
en el caso Gonzdlez y otras, denominada Campo
Algodonero (Lagarde, 2006; Pérez Duarte, 2014;
Vazquez-Camacho, 2011).

Trabajos que presentan reflexiones y analisis de contenido de la legislacion y politicas publicas
sobre violencia en contra de las mujeres segiin tipo/ambito de violencia abordado (n = 17)

Violencia sexual (violacién, hostigamiento,

(Barbieri de & Cano, 1990; Bartra, 1992; Gonzalez Ascencio, 1993,

delitos sexuales en general) 1995, 2011; Palomino, 2012; Pérez Contreras, 2010; Stevenson, 1999) 8 471
Violencia de pareja (Bartra, 1992; Lopez, 2003) 1 5.9
. . . (Pérez Contreras, 2000)

Violencia familiar (Pérez Duarte, 2001) 2 1.8
Varios (Ley General Acceso de las Mujeres (Christiansen, 2014; Lagarde, 2006, 2007; Pérez Contreras, 2008; Pérez 5 204
a una Vida Libre de Violencia) Duarte, 2014) ’

Feminicidio (Lagarde, 2006; Pérez Duarte, 2014) 2 1.8
Violencia institucional (sentencia Campo (Vazquez-Camacho, 2011) 1 59

Algodonero)

Nota: los porcentajes en columna no suman 100% porque un mismo trabajo puede abordar varios tipos de violencia.
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Una ultima categoria de estudios son los me-
taandlisis, que emplean técnicas de investigacion
cuantitativa para revisar y sintetizar los resultados
de estudios independientes que abordan un mis-
mo tema objeto de estudio (ver tabla 9). El primero
(Ramirez-Rodriguez, 2006) examina los aportes rea-
lizados por investigaciones previas sobre violencia
doméstica hacia las mujeres; en concreto, estudia
la magnitud de la problematica, metodologias de
estudio, factores asociados y las consecuencias so-
bre la salud de las mujeres. El segundo (Rojas-Solis,
2013) revisa las caracteristicas metodoldgicas de las
investigaciones acerca de la violencia en el noviazgo
entre estudiantes universitarios en México; no obs-
tante, éste hace referencia a otras investigaciones
que no presentan datos desagregados por sexo.

Contextos de relacion y expresiones
de violencia estudiadas

Las investigaciones sobre violencia contra las mu-
jeres en México que se identificaron abordan distin-
tos contextos en los que ésta se produce, algunos
de ellos examinan mas de uno en el mismo estu-
dio o analizan una expresién sin diferenciar entre
contextos de relacion. Como se muestra en la tabla
10, mas de la mitad de los trabajos estudian la vio-
lencia en el contexto de una relacién de pareja o
noviazgo (51.5%). En 31.7% de las investigaciones

Tabla 9

se abordan varios contextos de relacion, tratando-
se principalmente de trabajos sobre feminicidio,
violacion y acoso sexual perpetrado por distintas
personas y que, por lo tanto, puede haber varios
vinculos con la(s) persona(s) agresora(s); 15.3%
analiza la violencia en el contexto de una relacion
familiar —perpetrada hacia la mujer durante la in-
fancia o adolescencia, la generada por familiares
politicos o consanguineos durante la edad adulta,
o la que se ejerce hacia los niflos(as)—; en menor
medida se identificaron trabajos sobre violencia
en el contexto de una relaciéon institucional (7.1%)
centrados en la relacién entre el personal médico
y las pacientes (violencia obstétrica), el trato que
reciben las mujeres victimas de violencia cuando
acuden a buscar ayuda a instituciones publicas y la
violencia por acciéon u omision que ejercen los(as)
servidores(as) publicos(as). Mucho menos frecuen-
tes son los estudios que examinan la violencia
hacia las mujeres en el marco de una relacién co-
munitaria (5.2%), laboral (4.5%), educativa (3.7%) o
politica (0.4%).

Una mirada a los porcentajes en fila de la tabla
10 muestra que entre 70 y 100% de las publicacio-
nes que emplearon encuestas institucionales de
grandes dimensiones, de las que usaron datos pro-
cedentes de encuestas disefadas ex profeso para
un estudio en particular, de las evaluaciones de
programasy de los metaanalisis, estudian algun as-

Metaanalisis de trabajos sobre violencia contra las mujeres

(Ramirez-Rodriguez, 2006)  Violencia doméstica (masculina

contra la pareja heterosexual)

Nacional

Aportes realizados por
investigaciones previas
sobre violencia doméstica
hacia las mujeres: magnitud,
metodologia, asi como
factores asociados y
consecuencias

No especificado

(Rojas-Solis, 2013) Violencia en el noviazgo de

estudiantes universitarios

Nacional

Examinar caracteristicas
metodoldgicas de las
investigaciones sobre
violencia

20 (algunos de ellos no
diferencian por sexo)

28

REVISTA INTERNACIONAL DE ESTADISTICA Y GEOGRAFIA



Tabla 10
Publicaciones que abordan violencia hacia las mujeres segiin contexto de relacion
en el que ésta se produce y la fuente de datos utilizada

Contexto de relacion Nim. de

(porcentajes) estudios

Uso primario de
datos y generacion

Encuestas
institucionales 86.5 21.6 2.7 2.7 2.7 10.8 37

Encuestas-

estudios

disefiados

ex profeso 70.7 213 2.7 2.7 20.0 75

Registros
administrativos 23.1 76.9 1

Etnografias,
estudios de caso
y entrevistas 35.2 16.9 5.6 7.0 211 14.1 31.0 72

Mixtos 375 25.0 12,5 25.0 125 375 125 250 8

Uso secundario, ensayos
y reflexiones

Ensayos,

articulos de

reflexion que

usan datos

secundarios

e historicos 36.6 73 49 73 49 488 40

Comentarios

sobre aspectos

dela legislacion

y politicas

publicas 59 59 59 70.6 17

Evaluacion de
programas 100.0 4

Metaanalisis 100.0 2

Porcentajes en fila 51.5 153 37 45 7.1 5.2 04 317

266

Nota: los porcentajes no suman 100 porque un mismo estudio puede abordar distintos tipos de violencia.
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pecto vinculado con la violencia en el contexto de
una relacién de pareja y noviazgo. De hecho, 86.5%
de las publicaciones basadas en encuestas institu-
cionales versan sobre estos temas 'y 21.6%, sobre la
violencia acaecida en el contexto de una relacién
familiar. Este dato es, en si mismo, relevante ya que
las encuestas de caracter nacional permiten estu-
diar distintos contextos de relacién de violencia,
ya sea como variable a explicar (dependiente) o
explicativa (independiente). Las publicaciones que
emplearon datos secundarios o que se basaron en
reflexiones sobre un determinado tema, tendieron
a abordar varias expresiones de violencia en la mis-
ma publicacion.

Respecto a las expresiones de violencia que se
abordan en los estudios, la tabla 11 las divide en
tres grandes grupos:

+ Primarias. Identifican la violencia fisica, se-
xual, emocional o psicolégica (incluyendo el
control, ver Johnson et al. 2014), asi como la
patrimonial y econdémica.

« Multiples. Hacen referencia a aquellos es-
tudios que abordan en conjunto distintas
expresiones primarias de violencia sin dife-
renciar entre ellas. Por ejemplo, el trabajo de
Agoff y colaboradores (2007) sobre cémo las
redes de apoyo social de las mujeres que pa-

decen violencia (de pareja) contribuyen a
perpetuar la violencia, no disciernen entre
expresiones de violencia.

« Derivadas. Se entienden diversas expresio-
nes primarias de violencia que no se develan
con claridad bajo los términos utilizados por
los(as) autores(as): obstétrica, institucional, fe-
minicidio, explotacién sexual comercial infan-
til (ESCI) y trata de personas. De hecho, estas
violencias derivadas constituyen multiples
formas de violencia, por ejemplo, en el caso
de la ESCI, las nifas pueden ser objeto de dis-
tintas manifestaciones: fisica, emocional, pa-
trimonial y sexual por parte de las personas
que las explotan, las autoridades publicas y
por quienes lucran con su explotacién (Frias
y Gomez, enviado). Asimismo, el feminicidio
implica varias expresiones de violencia hacia
éstas que derivan en la muerte de la mujer,
por ejemplo, la sexual y la fisica.

La ultima fila de la tabla 11 muestra que la mayo-
ria de las investigaciones aborda multiples formas
de violencia hacia las mujeres (43.6%); 9% esta cen-
trada en el feminicidio; 3.8%, en la violencia insti-
tucional; 1.1%, en la obstétrica; y 4.1%, en la ESCI
y trata de mujeres con fines de explotacién sexual
(como formas especificas de padecer multiples
formas de violencia). Respecto a las formas de vio-

Tabla 11 Continda
Expresiones de violencia hacia las mujeres examinadas en las publicaciones
segun la fuente de datos utilizada
Uso primario de datos
y generacion
Encuestas 59.5 54.1 40.5 29.7 29.7 2.70 37
Encuestas-estudios
disefiados ex profeso 54.7 64.0 46.7 10.7 28.0 75
Registros
administrativos 9.1 18.2 72.7 n
Etnografias, estudios
de caso y entrevistas 19.7 28 2.8 54.9 423 7.0 56 141 72
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Tabla 11 Concluye
Expresiones de violencia hacia las mujeres examinadas en las publicaciones
segun la fuente de datos utilizada
Mixtos 25.0 37.5 12.5 125 50.0 125 8
Uso secundario, ensayos
y reflexiones
Ensayos, articulos de
reflexion que usan
datos secundarios
e historicos 73 65.9 13 24.4 24 40
Comentarios sobre
aspectos de la
legislacién y politicas
publicas 47.1 41.2 59 5.9 17
Evaluacién de 4
programas 25.0 25.0 75.0
Metaanélisis 100.0 2
Porcentaje 24.8 36.5 203 83 43.6 1.1 3.8 9.0 4.1
266

Nota: los porcentajes no suman 100% porque un mismo trabajo puede abordar varias formas de violencia.

lencia primarias, 36.5% de los trabajos examinan
algun tema asociado con la violencia sexual; casi
uno de cada cuatro, la fisica; 20.3%, la emocional; y
8.3%, la patrimonial.”

Los trabajos que hicieron uso de encuestas ins-
titucionales y aquéllas disefadas para estudios ex
profeso para la investigacién tienden a examinar
y diferenciar entre distintas formas de violencia
primaria. Estas investigaciones abordan, en mayor
medida, la violencia en el contexto de una relacién
de pareja, por ejemplo, las basadas en muestras cli-
nicas y las que emplearon muestras con represen-
tatividad nacional se inclinaron a diferenciar entre
estas formas de violencia (Ambriz-Mora, Zonana-
Nacach y Anzaldo-Campos, 2014; Castro y Ruiz,
2004; Roman Pérez et al., 2010); otras, en cambio,

13 Los porcentajes no suman 100 porque un mismo trabajo puede incluir distintas formas
de violencia.
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estan centradas en la severidad de la violencia de
pareja sin diferenciar entre sus distintas formas
(Mojarro-lhiguez, Valdez-Santiago, Pérez-Nufnez y
Salinas-Rodriguez, 2014). La mayoria de los traba-
jos que utilizaron métodos cualitativos, ensayos
y articulos de reflexion, asi como los que realiza-
ron evaluaciéon de programas, abordan varias for-
mas de violencia hacia las mujeres (54.9 y 65.9%,
respectivamente).

Mirada geografica sobre el origen
de los estudios: los(as) autores(as)
y el origen territorial de los datos/
analisis

Los estudios acerca de violencia hacia las mujeres
en México se generaron sobre todo en el pais y se
publicaron en espafol. La tabla 12 muestra que
71.4% de las investigaciones son en este idioma
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y 28.6%, en inglés (porcentajes en fila). Poco mas
de una tercera parte de los estudios que utiliza-
ron encuestas institucionales se publicaron en
inglés, asi como uno de cada tres de los que em-
plearon encuestas disefadas ex profeso para la
investigacion en cuestion, estudios cualitativos
que utilizaron fuentes primarias de datos, ademas
de ensayos y articulos de reflexion que usaron
datos secundarios e histéricos. Aunque 83.5% de
los(as) primeros(as) autores(as) pertenecen a una
institucién mexicana, el porcentaje de los traba-
jos publicados en espafol es menor (71.4%). Este
hallazgo muestra que parte de la produccién de
los(as) investigadores(as) en México se publica en
inglés, 13.5% de los estudios estén firmados por
autores(as) adscritos(as) a instituciones no mexi-

Tabla 12

canas, en especial estadounidenses y, en menor
medida, canadienses. Algunas de esas investiga-
ciones estudian —tal vez por la proximidad geo-
grafica— aspectos de la violencia que padecen
las mujeres en la frontera con Estados Unidos
de América, principalmente en Ciudad Juarez y
Tijuana. Varias de estas publicaciones utilizaron
la misma fuente de datos (encuestas disefiadas
ex profeso para estudios concretos).

La mayor parte de las publicaciones sobre vio-
lencia hacia las mujeres cuyos(as) primeros(as)
autores(as) estan adscritos(as) a instituciones es-
tadounidenses son estudios cualitativos que em-
plearon técnicas como la entrevista o etnografia
(44.4%). Por ultimo, los trabajos cuyos(as) prime-

Publicaciones sobre violencia hacia las mujeres segtin idioma de publicacion y adscripcion
institucional del primer autor del trabajo segun la fuente de datos utilizada

Uso primario de datos y generacion

Encuestas 67.6 324 153 83

Encuestas-estudios disefiados ex 70.7 29.3 30.2 16.7 25.0

profeso

Registros administrativos 90.9 9.1 4.1 5.6

Etnografias, estudios de caso y 69.0 31.0 243 444 12.5

entrevistas

Mixtos 50.0 50.0 32 125
Uso secundario, ensayos y reflexiones

Ensayos, articulos de reflexién

que usan datos secundarios e 70.7 29.3 14.0 19.4 375

histéricos

Comentarios sobre aspectos de la

legislacién y politicas publicas 94.1 59 7.2 2.8

Evaluacion de programas 50.0 50.0 1.4 2.8

Metaanalisis 100.0 0 0.5 12,5
Porcentajes en fila 714 28.6 83.5 13.5 3.0
N 190 76 222 36 8
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ros(as) autores(as) estan adscritos(as) a institucio-
nes de otros paises (Espafa, Reino Unido, Cuba y
Costa Rica, n = 8) son, en mayor medida, ensayos
y reflexiones (37.5%) que emplearon datos se-
cundarios, seguido por las encuestas disefiadas
ex profeso para un estudio concreto, algunos de
ellos de caracter comparativo (25%).

La tabla 13 ofrece datos del &mbito geografico
estudiado en las publicaciones sobre violencia en
contra de las mujeres y nifas en México. La mayo-
ria de las investigaciones aborda algunas o varias
de las expresiones del fenomeno o contextos de
relacion en los que éstas se manifiestan a nivel

Tabla13

nacional (33.5%). Casi una de cada 10 (9.4%) em-
plearon datos de distintas entidades federativas,
lo cual no siempre quiere decir que se muestren
desagregados por estado. El Distrito Federal re-
sulté ser el lugar sobre el cual se realiza mas inves-
tigacion sobre violencia en contra de las mujeres
(15% de todas las investigaciones), seguida por
Chihuahua (9.8%) y Morelos (6%). En algunos no
se identific6 ningun articulo de investigacion,
éste es el caso de 16% de las entidades federa-
tivas (Baja California Sur, Campeche, Querétaro,
San Luis Potosi y Tabasco). Otras (22%) cuentan
con un solo trabajo publicado especificamente
sobre la entidad.

Continta

Estudios sobre violencia hacia las mujeres por entidad federativa segun fuente de datos utilizada

Nacional 33 2 2
Aguascalientes 0 1
Baja California 1 4 1
Baja California

Sur 0

Campeche 0

Coahuila de Z. 0 1
Colima 3 1
Chiapas 2

Chihuahua 5 4
Distrito Federal 1 23 1 2
Durango 1 1
Guanajuato 3 1
Guerrero 2

Vol. 8, Nim. 2, mayo-agosto 2017.

5 26 19 2 33.5
0.4
5 4.1
0.4
1.5
7 34
7 10 9.8
13 15.0
0.8
15
1 1.1
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Tabla 13 Concluye

Estudios sobre violencia hacia las mujeres por entidad federativa segun fuente de datos utilizada

Estudios Registros Evaluacion o Datos de otras | Reflexiones
propios | administrativos | programas SUGIEHGS investigaciones legales

Hidalgo 0 1 0.4
Jalisco 7 1 4 45
ssetmj:xico ! ! 4 23
(';’E‘Oh‘"a‘é" 0 1 1 08
Morelos 14 2 6.0
Nayarit 0 1 0.4
Nuevo Ledn 1 9 2 2 53
Oaxaca 0 1 0.4
Puebla 0 1 0.4
Querétaro 1 1 0.8
g::)ntana 0

et M.
Sinaloa 0

Sonora 2 2 15
Tabasco 0

Tamaulipas 0 2 0.8
Tlaxcala 1 2 1.1
e e 0 1 1 03
Yucatdn 1 1 0.8
Zacatecas 0 1 0.4
Varios 3 2 2 18 9.4
No especificado 3 3 2.3
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El todo por la parte:
simplificaciones y confusiones entre
violencia hacia/en contra de las
mujeres, de género, doméstica

y de pareja

Los trabajos identificados durante la década de
los 90 hacen referencia a la violencia doméstica
(Oliveira y Garcia, 1992), mujeres golpeadas —por
la pareja— (Bartra, 1992) y a la marital o conyugal
(Oropesa, 1997). Estas investigaciones examinan,
sobre todo, la violencia en un contexto de relacion
de pareja hacia la mujer en exclusivo o en conjun-
to con la violencia que se produce en el contex-
to de una relaciéon familiar (Ramirez-Rodriguez
y Patifo-Guerra, 1996; Ramirez-Rodriguez vy
Patino-Guerra, 1997; Ramirez-Rodriguez y Uribe-
Vazquez, 1993).

A finales de la década de los 90 e inicios de la
del 2000 —tal vez debido a la influencia de la ter-
minologia de las leyes de prevencién y asistencia
de la violencia familiar aprobadas alrededor de
esa fecha en las entidades federativas, ver detalles
en Frias, 2009—, los trabajos emplearon el térmi-
no violencia intrafamiliar o familiar para referirse a
la violencia en un contexto de relacion de pareja
(Suarez Escobar, 1999) de forma exclusiva o tanto
para ésta como parala que padecen otros integran-
tes de la familia (Diaz-Michel y Garza-Aguilar de la,
2003; Hijar-Medina, Flores-Regata, Valdez-Santiago
y Blanco, 2003; Valdez-Santiago e Hijar-Medina,
2002). Durante los mismos afos aparecieron traba-
jos que estudiaron en especifico la violencia de pare-
ja (Peek-Asa, Garcia, McArthur y Castro, 2002; Ramirez
Rodriguez, 2002) y otros que usaron el término violen-
cia contra la mujer para referirse a la violencia de pare-
ja (Castro, Peek-Asa, Garcia, Ruiz y Kraus, 2003; Castro,
Peek-Asay Ruiz, 2003; Figueroa et al., 2004; Salmerén-
Castro, Valdez-Santiago, Viniegra-Velazquez, Rivera-
Rivera y Méndez-Hernandez, 2003; Valdez-Santiago,
Arenas-Monreal y Hernandez-Tezoquipa, 2004) o
a la doméstica (Sauceda-Garcia, Castillejos-Vélez y
Maldonado-Duran, 2003). Estos ultimos tomaron el
todo —Ila(s) violencia(s) y los distintos contextos de
relacion— por la parte —la violencia en el contexto
de unarelacién de pareja—; las publicaciones mas re-
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cientes que se centran en la violencia de pareja se
refieren al fendmeno con ese mismo término.

De acuerdo con las especificaciones de la bus-
queda, el término violencia de género aparecié por
primera vez como parte del titulo de un trabajo pu-
blicado en el 2003 (Lang, 2003). Los estudios pos-
teriores utilizaron el término para examinar algun
contexto de relacién o alguna expresion de vio-
lencia hacia las mujeres: feminicidio (Pérez Garcia,
2005), noviazgo y pareja (Ramirez-Rodriguez,
Lopez Lopez y Padilla Gonzdlez, 2009; Valdez-
Santiago et al., 2006), institucional (Carrillo Franco
et al., 2009), pareja y familia (Agoff et al., 2007). En
otros trabajos, la mayoria publicados en fechas
recientes, muy atinadamente se tiende a especifi-
car el contexto de relacién en el que se produce la
violencia de género (Mingo y Moreno, 2014) o se
utiliza este término para referirse a distintas expre-
siones de violencia en distintos contextos de rela-
cion (Castro y Vazquez Garcia, 2008; Vega Briones,
2012; Vega Montiel, 2010). También, se inclinan a
especificar el contexto de relacion en el que se pro-
duce(n) la(s) expresidn(es) de violencia(s) o cuando
mencionan violencia contra las mujeres tienden a
referirse a mas de un contexto de relacion (Aranda
Gallegos, 2014; Reguera Torres et al., 2014).

Respecto a la violencia en un contexto de rela-
cién institucional, aunque ésta se lleva estudian-
do desde el 2003 como violacién de los derechos
sexuales y reproductivos de las mujeres embara-
zadas en las instituciones de salud (Castro y Erviti,
2003; Villanueva-Egan, 2010), violaciones de de-
rechos humanos de mujeres por parte del Estado
(Carrillo Franco et al., 2009; Newdick, 2005) o revic-
timizacion de las mujeres cuando acuden a buscar
ayuda a instituciones de procuracién de justicia
(Frias, 2013c), ésta no se conceptualiza como tal.
Hernandez Castillo (2010) se ha referido a algunas
de estas expresiones de violencia como violencia
de (género) del Estado. Estudios mas recientes se re-
fieren a violencia obstétrica (Dixon, 2014). El térmi-
no violencia institucional no se empled sino hasta
en publicaciones mas recientes (Bejarano Celaya
y Arellano Galvez, 2014; Ochoa Avalos y Calonge
Reillo, 2014).
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La violencia en contextos de relacién laboral y
educativo, aunque ha sido objeto de un menor nu-
mero de publicaciones, éstas tienden a nombrarla
con los siguientes términos: violencia en el dmbito
laboral y violencia en el dmbito educativo (Arellano
Galvez, 2014; Frias, 2011; Huacuz Elias, 2010; Mingo,
2010; Mingo y Moreno, 2014; Scarone Adarga,
2014; Stevenson, 2003; Torres-Mora 2011). La que
ocurre en los espacios publicos no se denomina
comunitaria. Existen trabajos sobre acoso y hosti-
gamiento en el dmbito publico, pero se hace refe-
rencia a la calle (Gaytan Sanchez, 2011), los lugares
publicos (Gaytan Sanchez, 2009; Zuhiga Elizalde,
2014) y el dmbito urbano (Dunckel-Graglia, 2013).
Este hecho sugiere la complejidad de identificar el
dmbito comunitario, probablemente asociado a la
conceptualizacién del mismo por exclusion, es de-
cir, por la ausencia de una relacién. Las expresiones
de violencia de género contra mujeres en contex-
tos de relaciones educativas, laborales y comunita-
rias identificadas en los estudios se refieren, sobre
todo, a la violencia sexual, violacién, acoso y hosti-
gamiento sexual.

Conclusiones

En 25 afnos de investigacion sobre violencia en
contra de las mujeres en México se han producido
numerosos estudios tanto a nivel nacional como
internacional sobre la materia. Mas de la mitad de
éstos se encuentran centrados en la violencia en el
contexto de una relacién de pareja y de noviazgo
(51.5%), asi como familiar (15.3%). El conocimien-
to adquirido acerca de las expresiones de violen-
cia en ambos contextos de relacién en términos
de prevalencia, interpretacién, identificacion por
parte de los servicios de salud, consecuencias so-
bre la salud y busqueda de ayuda es cuantioso. No
obstante, esto no implica que sea completo, pues
la investigacion en el contexto de pareja y familiar
adolece de varios males que sugieren que la com-
prensién del fenémeno todavia es parcial.

En primer lugar, la investigacidn esta enmarcada

en mujeres que tienen una pareja heterosexual.
En segundo, la violencia en contextos familiar y
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de pareja tienden a estudiarse como dos eventos
subsecuentes en lugar de interrelacionados; es de-
cir, se estudia la violencia durante la infancia por la
familia de origen como un factor explicativo de la
que se da durante la edad adulta, obviando que
las mujeres pueden padecer ambas de manera si-
multanea durante la vida adulta. Desde una pers-
pectiva de desarrollo centrada en las distintas etapas
de la vida de las personas, un tercer aspecto se refiere
a la necesidad de abordar las experiencias de violen-
cia de las mujeres en todas las etapas de la vida, ya
que las mujeres adultas mayores y las nifas han re-
cibido escasa atencion.

Algunos contextos de relacion en los que se
produce la violencia hacia las mujeres, como es
el caso del educativo y el laboral, han recibido
menor atencion académica que otros. Sorprende,
por ejemplo, que solo 8.2% de las investigaciones
aborden aspectos vinculados con la violencia de
género de la que son objeto las mujeres en contex-
tos de relaciones educativas y laborales. Igual pasa
con la comunitaria (5.2%) y la institucional (6.7%).
La ausencia de estudios no implica que la violen-
cia que ocurre en estos contextos de relacion sea
desdenable, que tenga menor importancia o esté
asociada a menores consecuencias sobre la salud
fisica y emocional de las mujeres y nifas, implica
que estos contextos de relacién no han capturado
el interés de la Academia o que no se han consi-
derado prioritarios; por lo tanto, el conocimiento
sobre la problematica de la violencia en contra de
las mujeres y nifas en México es parcial.

La explicacion tras el énfasis en la violencia de
pareja y familiar en México en los trabajos de inves-
tigacién publicados en revistas nacionales e interna-
cionales durante el periodo 1990-2015 parece estar
vinculada con el momento temporal en el que se es-
tablecieron o fijaron los temas de investigacion en
la Academia. La que corresponde a violencia en un
contexto de relacién de pareja tiene una trayectoria
mas larga que la de otros contextos de relacidn. El
primer articulo identificado que aborda la violencia
de pareja se publicé en 1992 (Oliveira y Garcia, 1992)
y, desde entonces, distintos trabajos académicos
han tratado algun aspecto vinculado con la misma.
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En cambio, la investigacion sobre violencia en
contra de las mujeres en un contexto de relacion
escolar (como algo distinto del fenémeno del bully-
ing) se identifico en el 2010 con los respectivos tra-
bajos de Mingo, Silva, Torres-Mora y colaboradores
(Mingo, 2010; Mingo y Moreno, 2014; Silva Méndez,
2011; Torres-Mora 2011). La que se produce en un
contexto de relacién laboral se remonta al 2000
con un andlisis sobre las maquiladoras de Salzinger
(2000).

Los trabajos que abordan algun aspecto vincu-
lado con el feminicidio se identificaron en el 2002-
2003 con los estudios de Alvarez (2003) y de Pérez y
Padilla (2002), y los de violencia en el ambito comu-
nitario, sobre todo acoso sexual en espacios publi-
cos, aparecieron en el 2009 (Gaytan Sanchez, 2009).

En el caso de la violencia en un contexto de
relacién institucional, expresada como violencia
obstétrica, el primer articulo se identificd en el
2003 (Castro y Erviti, 2003); la violacion sexual de
mujeres por parte de personal militar, en el 2005
(Newdick, 2005); y el trato que reciben las mujeres
cuando acuden a buscar ayuda en instituciones
publicas, en el 2010 (Frias, 2010).

Esta evidencia apunta a que la investigacion aca-
démica publicada en revistas sobre expresiones de
violencia y contextos de relacion distintos a la pa-
reja y familia se inauguré casi 10 ahos después que
la investigacién sobre ésta.

La pregunta que surge es, jpor qué la investiga-
cién sobre violencia en contra de las mujeres en
contextos distintos a la pareja tardé6 mas de una
década en entrar en la agenda de investigaciéon
académica? Al respecto, surgen dos explicaciones
posiblemente interrelacionadas: la primera hace
referencia a las fases de abanderamiento de la
problemética de la violencia hacia las mujeres por
parte del movimiento de mujeres y movimiento fe-
minista en México y su transmisioén o transferencia
ala Academia; la segunda —al menos en el caso de
estudios que utilizaron grandes encuestas institu-
cionales con representatividad poblacional a nivel
nacional o regional—, con la conceptualizacion de
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los poderes publicos de qué constituye violencia
en contra de las mujeres.

Las organizaciones no gubernamentales feminis-
tasy de mujeres tuvieron un papel muy importante
durante las décadas de los 80 y 90 en la provisién
de servicios a las victimas de violencia de pareja,
en la visibilizacion del problema y en la realizacién
de las primeras investigaciones sobre la problema-
tica de la violencia sexual y de pareja (Bedregal,
Saucedo y Riquer, 1994; Borjon Lépez-Coterilla,
2000). Por lo tanto, tuvieron un papel central en
que estas formas de violencia pasaran de ser con-
sideradas una cuestioén privada a un problema pu-
blico. Esta preocupacién por la violencia hacia las
mujeres no se originé en la Academia, sino que fue
transferida a ésta. Gonzalez Ascencio (1995) indi-
ca al respecto que: “El discurso feminista contra la
violencia de género, no se originé en la Academia,
surgid de pequenos grupos de reflexion en donde
lo particular, lo privado, al colectivizarse, empezé a
ser cuestionado hasta hacer posible que emergiera
el rostro publico: la violencia especifica en contra de
las mujeres. De ahi pasé a las universidades, se con-
virtié6 en tema de seminarios, conferencias, estu-
dios, tesis y programas universitarios de atencion a
victimas de violacién...”.

Por lo tanto, el hecho de que los primeros estu-
dios estén centrados en la violencia de pareja y la
violencia sexual, es posible que esté vinculado con
los temas promovidos desde los movimientos fe-
ministas y de mujeres.

La segunda explicacién del desarrollo mas tem-
prano de los estudios sobre violencia de pareja y
doméstica —al menos en los que utilizaron en-
cuestas— estd asociada a la conceptualizacién del
fendmeno por parte de los poderes publicos. Esta
tampoco es ajena a la influencia de los movimien-
tos feministas y de mujeres, ya que el(los) tema(s)
se introdujeron en la agenda publica gracias a la
presidon de éstos (Frias, 2009; 2013b; Lang, 2003).
Por ejemplo, el Programa Nacional por una Vida
Libre de Violencia 2002-2006 (INMUJERES, 2002),
que impulsé el recién creado Instituto Nacional
de las Mujeres (INMUJERES) durante la presiden-
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cia de Vicente Fox, muestra que la parte (violencia
familiar) es tomada por el todo (violencia contra las
mujeres): “El Programa Nacional por una Vida sin
Violencia se enfoca al circulo de violencia mas
cercano a la persona, el que la afecta de manera
mas directa por la compleja red de afectos, de-
pendencias y lealtades que se tejen en torno al
nucleo social basico: la violencia en la familia...”
(INMUJERES, 2002: 12).

Derivado de este programa se llevaron a cabo
la ENDIREH 2003 por parte de INMUJERES e INEGI
y la ENVIM 2003 por el Instituto Nacional de Salud
Publica y la Secretaria de Salud. Ambas encues-
tas estan centradas en la violencia de pareja y
dindmica de las relaciones de pareja, asi como
en la violencia por parte de integrantes de la fa-
milia extendida y nuclear (durante la infancia en
la ENDIREH 2003 y en cualquier momento en la
ENVIM 2003). Ademas, la ENVIM 2003 también in-
corporo otra de las expresiones de violencia de las
gue hizo eco el movimiento feminista y de mu-
jeres en México: la violencia sexual acaecida en
algun momento de la vida. Aunque esta encues-
ta solo es representativa de mujeres derechoha-
bientes que acudieron a los servicios de salud en
el momento de su levantamiento, recaba infor-
macién mdas completa sobre violencia en contra
de las mujeres que la ENDIREH 2003. Sin embar-
go, las publicaciones que utilizan la ENVIM 2003
tienden a examinar las experiencias de violencia
sexual como variable explicativa (independiente)
de la violencia de pareja en lugar de variable de-
pendiente o a explicar (Cuevas et al., 2006; Olaiz,
Rojas, Valdez, Franco y Palma, 2006; Rivera Rivera,
Allen, Chéavez Ayala y Avila-Burgos, 2006).

En el 2006 se levantaron por segunda vez la
ENDIREH y la ENVIM. Los cuestionarios de ambas
encuestas sufrieron algunos cambios, sobre todo
el de la primera, la cual se empez6 a perfilar como
un hibrido entre una encuesta sobre violencia de pa-
reja hacia las mujeres y un timido intento de incluir
aspectos acerca de sus experiencias de violencia
en otro tipo de contextos de relacién (denomina-
dos en el cuestionario ambitos laboral, escolar y
social). Se eliminaron preguntas que permitian
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examinar la violencia ejercida hacia otros inte-
grantes de la familia, pero expandio el objeto de
estudio para incluir a mujeres alguna vez unidas
(separadas, divorciadas, viudas) y mujeres nunca
unidas.

La ampliacion de los contextos de relaciéon en
que se produce la violencia hacia las mujeres
en la ENDIREH 2006 parece estar vinculada a la
aprobacion de la LGAMVLV en el 2007. La Comisién
Especial para Conocer y Dar Seguimiento a las
Investigaciones Relacionadas con los Feminicidios
y a la Procuracién de Justicia Vinculada (CEFEMIN),
de la LIX Legislatura de la Cdmara de Diputados,
impulso la realizacién de un estudio sobre todas
las formas de violencia contra las mujeres y las ni-
Aas; con la ENDIREH 2006 se buscaba contribuir a
este diagnostico. Para ello, el INEGI, INMUJERES,
el Fondo de Desarrollo de las Naciones Unidas
para la Mujer (UNIFEM, por sus siglas en inglés),
la Fiscalia Especial para la Atencién de los Delitos
Relacionados con Actos de Violencia contra las
Mujeres en el Pais (FEVIM), el CEFEMIN y el Centro
de Estudios para el Adelanto de las Mujeres
(CEAMU) de la Camara de Diputados trabajaron
de forma activa (INEGI, 2007). La perspectiva, en
palabras de una de las impulsoras de la LGAMVLY,
Marcela Lagarde, era que”...las leyes en México so-
bre violencia [en contra de las mujeres™] acabaron
siendo leyes de violencia intrafamiliar, casi todas
las que tenemos en el pais son de violencia fami-
liar, doméstica o intrafamiliar y en esas leyes se des-
dibujé la violencia especifica contra las mujeres...”
(Lagarde, 2008, citada en Torres Pacheco, 2008).

La participacion de integrantes de la CEFEMIN y
del CEAMU durante la elaboraciéon de la ENDIREH
2006 tuvo un papel central en la expansion de
los contextos de relacion en los que se produce
la violencia. Los trabajos basados en la ENDIREH
2006 han examinado, por ejemplo, la violencia
que ocurre en el contexto de una relacién laboral
(Frias, 2011, 2014) e institucional hacia las mujeres
victimas de violencia de pareja que buscan ayuda
en instituciones publicas (Frias, 2013c¢). La mayo-

14 Aclaracion de la autora.
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ria de las investigaciones publicadas hasta el mo-
mento, no obstante, continlian centrandose en la
violencia de pareja (Casique, 2011; Liu y Fullerton,
2015; Mancinas Espinoza y Carbajal Rascén, 2010;
Terrazas-Carrillo y McWhirter, 2015).

El cuestionario de la ENVIM 2006 sufri6 menos
modificaciones y profundizé en aspectos como la
busqueda de ayuda de las mujeres objeto de vio-
lencia en instituciones publicas y el trato recibido
en las mismas (aproximacién a la violencia insti-
tucional) tanto en las agencias de procuracion de
justicia como en el sector salud.

Como nombrar la violencia hacia
las mujeres

Derivado de la revision cuidadosa de los estudios
previos y para evitar algunas confusiones que pu-
diera generar la LGAMVLYV, se sugiere que en lugar
de hablar de modalidades de violencia —las cuales
son “...las formas, manifestaciones o los dmbitos
de ocurrencia en que se presenta la violencia con-
tra las mujeres..." (art. 5.5)— se diferencie entre for-
mas, manifestaciones y dmbitos. Por un lado, referir-
nos al contexto de relacion en el que se produce la
relacion —familiar, de pareja, institucional, laboral,
politica, educativa y comunitaria (por ausencia de
relaciéon)— y por otro, remitirnos a la expresion de
violencia —ya sea fisica, sexual, patrimonial, eco-
némica, de control, emocional y feminicida (pu-
diendo englobar ésta las anteriores)— vy, por ul-
timo, por ambito referirnos a la ubicacion o lugar
donde se produce la violencia —privado (domésti-
co) o publico (lugar de trabajo, escuela, institucion
publica, espacio publico, etc.)—, pues aunque el
contexto de relacién y el dmbito pueden coincidir
en gran numero de ocasiones, en otras difieren.

Retos de la investigacion sobre
violencia contra las mujeres en
México

La investigacion enfrenta, al menos, cuatro retos
de distinta naturaleza: a) la conceptualizacion del
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fendmeno, b) la perspectiva tedrica, ¢) el alcance
del conocimiento y d) la necesidad de explotar y
compartir la informacién y datos disponibles.

Respecto a las precisiones conceptuales, la
mayor parte de los trabajos existentes tiende a
centrarse en una expresion de violencia o con-
texto de relacién en el que ésta ocurre. Aunque
existen estudios que muestran su interrelacién a
lo largo del tiempo y entre contextos (Frias, 2016;
Frias y Castro, 2011), la mayoria de ellos no tiene
en cuenta la interconexiéon entre distintas formas
de violencia y dmbitos en los que ocurren. Esta re-
flexion precisa entenderse a partir del concepto
de polivictimizacion. Este término, acuhado por
Finkelhor y colaboradores (Finkelhor, Ormrod vy
Turner, 2007; Finkelhor, Ormrod y Turner, 2008;
Finkelhor et al., 2005; Hamby et al., 2010), se utili-
zo inicialmente para referirse a las multiples expe-
riencias de violencia de las que son objeto los(as)
ninos(as) y adolescentes en un periodo determi-
nado. Este concepto se ha utilizado para examinar
las distintas expresiones de violencia de las que
son objeto las personasy que son perpetradas por
diversas personas en distintos dmbitos y permite
estudiar situaciones de victimizacién concurren-
te. Por lo tanto, el conocimiento integral del fené-
meno de la violencia hacia las mujeres pasaria por
tener en cuenta todos los contextos de relacién y
expresiones de violencia tanto transversal como
longitudinalmente, ya que una forma de violen-
cia puede estar asociada con otras. El hecho de
conceptualizar la violencia de la que son objeto
las mujeres de forma fragmentada puede generar
una falsa competencia entre formas de violencia
como problemas publicos, cuando en realidad las
violencias en contra de las mujeres tienden a es-
tar interrelacionadas.

En los trabajos revisados es frecuente la concep-
tualizacidon de la persona agresora como alguien
del sexo masculino. En estos momentos desco-
nocemos qué tan prevalente es la violencia que
ejercen las mujeres contra otras en distintos am-
bitos; por ejemplo, la que ejercen las madres en
contra de sus hijas, la de las mujeres contra otras
en el marco de una relacion comunitaria, la im-
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posiciéon de medidas anticonceptivas por parte de
mujeres médicos y la violencia que ejercen las mu-
jeres hacia su pareja (heterosexual u homosexual).
Este aspecto puede poner en aprietos a algunas fe-
ministas que sostienen que el origen de la violencia
hacia las mujeres —al menos la violencia de pare-
ja— debe buscarse exclusivamente en el patriarca-
do (ver Herrera, 2009).

El patriarcado es un sistema que —siguiendo un
modelo ecolégico (Heise, 1998)— influye en la ma-
nifestacion de factores individuales, relacionales y
contextuales. Si bien es innegable la naturaleza so-
cial patriarcal y su vinculo con algunas expresiones
de violencia hacia las mujeres (Frias, 2009; Yodanis,
2004; Yllo, 1984), no puede obviarse la influencia
de otros factores de cardcter individual, relacional
y contextual que pueden afectar tanto a hombres
como a mujeres a la hora de ejercer violencia hacia
las mujeres (Capaldi, Knoble, Shortt y Kim, 2012).
Por ejemplo, en el caso concreto de la violencia
de pareja, Johnson (2011) argumenta que la ma-
yor parte de ésta es de caracter situacional, por lo
tanto, estd asociada a factores situacionales en los
que las tensiones o emociones asociadas a una si-
tuacién concreta —mads que la naturaleza patriar-
cal de la sociedad— conllevan a que uno o ambos
integrantes de la pareja empleen la violencia. Este
aspecto esta, ademas, vinculado con el segundo
reto: la perspectiva tedrica.

Respecto a ésta, es preciso que las investigacio-
nes, tanto cualitativas como cuantitativas, se reali-
cen desde una perspectiva interseccional que tenga
en cuenta la interconexidn e interseccién de las dis-
tintas estructuras sociales (Crenshaw, 1991) y que se
aleje de las visiones esencialistas de la mujer, es de-
cir, que consideren que las experiencias de violencia
estan cruzadas por la clase social, raza/etnia, orien-
tacion sexual, etcétera. La perspectiva interseccio-
nal“...aborda la preocupacién tedrica y normativa
mas importante en la literatura feminista: concre-
tamente, el reconocimiento de las diferencias entre
las mujeres. Esto es porque concierne el problema
mas apremiante que tiene el feminismo contem-
poraneo —el largo y penoso legado de sus exclu-
siones—..." (Zack 2007, citado en Davis, 2013). Esta
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perspectiva puede ayudar a comprender los distin-
tos factores de riesgo asociados a que las mujeres,
en funcion de su posicion en las estructuras sociales,
padezcan una u otra forma de violencia (Frias, 2014).
Puede, asimismo, explicar las violencias de mujeres
hacia otras mujeres.

El género, la clase social, la raza/etnia y la orienta-
cién sexual estan interconectadas y las experiencias
de violencia hacia las mujeres se deben examinar
comprendiendo cudl es la posicion de la(s) mu-
jer(es) en estas intersecciones. Nos podemos pre-
guntar, por ejemplo, ;cudles son las experiencias de
violencia de las mujeres afromexicanas?, ;qué tan
prevalente es la violencia de pareja entre las muje-
res con pareja homosexual?, ;cémo se manifiesta la
violencia obstétrica en los servicios de salud priva-
dos?, jcdmo se manifiesta el acoso y hostigamiento
sexual en el ambito publico en ambientes rurales y
urbanos? Para contestarlas, se necesitan datos. La
respuesta a estas preguntas requiere de datos que
contribuirian a tener un conocimiento mas comple-
to sobre el fenémeno en México.

El tercer reto hace referencia a la necesidad de im-
pulsar la investigacion cualitativa (insumo necesario
para la generacién de instrumentos cuantitativos)
sobre las expresiones de violencia hacia las mujeres
en distintos contextos geograficos. Estas pueden
ser distintas en cada uno de ellos, y el no identifi-
car las particularidades regionales puede constituir
una forma de esencializar a las mujeres mexicanas al
centrarse el conocimiento en trabajos sobre muje-
res con determinadas experiencias en funcién de su
lugar de residencia.

Como otro aspecto vinculado al alcance del co-
nocimiento, es necesario preguntarse qué es objeto
de estudio. Las experiencias y vivencias de violencia,
sus factores asociados, asi como la representacion
de la violencia han sido objeto de atencién acadé-
mica en mayor medida que otros aspectos, como el
trato y atencion que reciben las mujeres cuando
acuden a instituciones publicas a solicitar algun
tipo de servicio, qué resultados ha tenido la aten-
cién sobre la vida de las mujeres o como valoran las
mujeres la atencién recibida.
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La revisidn de los trabajos realizados en estos 25
anos muestra que la evaluaciéon no es un tema prio-
ritario en los trabajos académicos. El marco norma-
tivo mexicano establece la responsabilidad de las
autoridades publicas en términos de prevencién,
atencidn, sancion y erradicacién de la violencia ha-
cia las mujeres y nifas; pero, ;jpor qué existen muy
pocas evaluaciones (de implementacién, disefio,
resultado, impactos) de los programas de preven-
cién y atencién a la violencia hacia las mujeres? La
respuesta va mas alld de este trabajo. No obstan-
te, ésta es un area de investigacion académica que
puede contribuir a nuestro conocimiento practico
sobre el tema. Asimismo, los resultados de ese tipo
deinvestigaciones basadas en la evidencia pueden
contribuir a la mejora de las acciones publicas.

El cuarto reto estd asociado con la necesidad
de explotar la informacion disponible, contar con
bancos de datos, tanto cualitativos como cuantita-
tivos, que permitan compartir lainformacién gene-
rada por investigaciones financiadas publicamente
y mejorar los sistemas de registros administrativos.
Este reto, vinculado con la transparencia y acceso a
la informacioén, podria redundar en una mayor can-
tidad de productos de investigacion.

Cabe destacar, también, el papel de las institu-
ciones publicas en promover el conocimiento de
la problematica de la violencia hacia las mujeres.
Cuando estas instancias encargan informes diag-
noésticos o de productos de investigacidén-accion a
personas expertas de la Academia, el fruto de su
estudio impacta mdas alld del correspondiente in-
forme —que pudiera ser producido por una agencia
de consultoria—, es decir, los resultados tienden a
convertirse en productos académicos que, al ser
publicados, acaban difundiéndose; por lo tanto, se
contribuye a la diseminacién del conocimiento so-
bre la violencia hacia las mujeres y nifias a niveles
nacional e internacional.

Como se ha visto en esta investigacion, éste es el
caso, por ejemplo, del reciente Estudio Nacional so-
bre las Fuentes, Origenes y Factores que Producen
y Reproducen la Violencia hacia las Mujeres
(Riquer y Castro, 2012). Podria considerarse des-
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de el ambito gubernamental que los trabajos de
investigacién-consultoria realizados con fondos
publicos tuvieran un componente académico para
difundir el conocimiento. De otra forma, la trans-
formacion del conocimiento en productos acadé-
micos queda a merced de la voluntad de la(s) per-
sona(s) que coordinan o participan en el proyecto.

Tras 25 afos de investigacién académica sobre
violencia contra las mujeres y nifas, el presente es-
tudio hace un recuento de lo publicado en revistas
nacionales e internacionales y de los datos utiliza-
dos en estas investigaciones. El nUmero de traba-
jos generados es cuantioso, pero probablemente
la cifra mostrada aqui sea conservadora. Es posible
que algunos estudios que abordan este tema pue-
dan haberse quedado fuera de esta investigaciéon
en funcién de déonde se hayan publicado, de los
términos de clasificacion y palabras clave utiliza-
das por los(as) propios(as) autores(as) y de los tér-
minos de busqueda empleados.

La violencia contra las mujeres y nifias es multi-
facética y compleja, por lo tanto, la investigacion
debe atender estas multiples facetas y la comple-
jidad del fenédmeno. En México se continla preci-
sando informacién procedente de estudios cuali-
tativos y cuantitativos que permitan aproximarnos
a la comprensién de la violencia hacia las mujeres.
Esta debe difundirse y constituir un insumo central
para formular programas de prevencion e inter-
vencién de violencia hacia mujeres y nifias.
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Muchas de las encuestas que se usan para el analisis so-
ciodemografico tienen un esquema de muestreo com-
plejo, lo cual significa que las observaciones no son por
completo independientes ni tienen la misma probabili-
dad de ser seleccionadas. El objetivo de este articulo es
mostrar el efecto que tiene dicho esquema de muestreo
al momento de analizar e interpretar los datos de las en-
cuestas. Para lograrlo, se ofrece un panorama sobre el
disefo estadistico de las encuestas; luego, una breve
exposicion de los principales métodos para el calculo
de la varianza y, finalmente, se presenta un ejemplo
con los datos de la Encuesta Nacional de Ocupacién y
Empleo utilizando la linealizacion por series de Taylor
y Bootstrap. Los resultados muestran que, al incorpo-
rar el esquema de muestreo en el analisis, algunas de
las estimaciones no son representativas de la poblacién
objetivo, mientras que en los modelos de regresion li-
neal el efecto se tiene en dos sentidos: se modifican los
coeficientes, o bien, existe un cambio en su nivel de
significancia.

Palabras clave: encuestas complejas; célculo de varian-
za; linealizacion por series de Taylor; Bootstrap.

Introduccion

Muchos de los andlisis sociodemogréficos usan
como fuente de informacién primaria las encues-
tas, las cuales, a diferencia de los registros admi-
nistrativos o los censos de poblaciéon y vivienda, se
caracterizan por levantarse con mayor frecuencia
e investigar temas especificos con mayor profun-
didad; sin embargo, las encuestas son métodos
estadisticos que tienen ciertas caracteristicas, las
cuales deben ser tomadas en cuenta al momen-
to de examinar los datos, ya que pasarlas por alto
puede llevar a inferencias erréneas.

El objetivo de este articulo es mostrar el efecto
que tiene el esquema de muestreo tanto en las

54

Many of the surveys that are used in sociodemographic
analysis have a complex sampling scheme. This means
that observations are not completely independent,
and that they do not have the same probability of being
selected. In this paper, we explore the effect of this sam-
pling scheme when analyzing and interpreting surveys’
data. In order to do this, we offer an overview of the
sampling plans, and then we explain the main methods
for variance estimation. Finally, we use Taylor series line-
arization and Bootstrap to analyze data derived from the
Occupation and Employment National Survey (ENOE in
Spanish). The results suggest that there are some pa-
rameters that are not representative of the target pop-
ulation. Moreover, the sampling plan has an impact on
linear regression models in two ways: either it changes
the coefficients, or their significance level.

Key words: complex survey; variance estimation; Taylor
Series; Bootstrap.

estimaciones' como en los modelos de regresion
lineal. Para lograrlo, se consideran tres etapas: pri-
mero se presenta un panorama sobre el disefio
estadistico de las encuestas, luego se ofrece una
breve exposicién de los principales métodos para
el calculo de la varianza y, por ultimo, se expone un
ejemplo de cdmo analizar los datos de la Encuesta
Nacional de Ocupacién y Empleo (ENOE) conside-
rando su esquema de muestreo mediante la linea-
lizacién por series de Taylor y Bootstrap.

A lo largo del documento se citan ejemplos
y procedimientos que se siguen en el Instituto

1 Método para calcular el parémetro de la poblacién (promedios, tasas, totales) a partir de

los datos de una encuesta (INEGI, 2011a).
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Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), los
cuales se ajustan a las normas y recomendacio-
nes internacionales. Para llevar a cabo el andlisis
cuantitativo, se utiliza R version 3.3.1 y el paquete
survey; ademas, el cdédigo se encuentra disponible
en la plataforma de Rpubs? por lo que puede ser
consultado.

1. Diseio estadistico de las
encuestas en hogares

1.1 Tamario de muestra

La metodologia que siguen las encuestas inicia
con la seleccién de un subconjunto del universo
de estudio® al cual se denomina muestra; su disefo
es de suma importancia, pues debe mantener las
mismas caracteristicas que la poblacién objetivo,
pero con un menor niumero de observaciones. A la
proporcion que forma parte de dicha muestra se
le denomina fraccion de muestreo (f), y se estima
dividiendo el nimero de elementos selecciona-
dos entre el tamafno del universo de estudio.* En
el escenario ideal, este coeficiente tiene un valor
cercano a 1, lo cual significa que el nimero de ele-
mentos que estan en la muestra es muy parecido
al tamano real del universo de estudio (Heeringa et
al., 2010; Chambers y Skinner, 2003; INEGI, 2011a).

Sin embargo, el foco de atencion se encuentra
en aquellas observaciones que no fueron selec-
cionadas ya que, dependiendo de su magnitud,
pueden afectar las estimaciones (Heeringa et al.,
2010; Chambers y Skinner, 2003). Esta proporcioén
se conoce como factor de correccién por poblacién
finita (cpf)® y muestra el efecto de considerar solo
una fraccién (muestra) de la poblaciéon objetivo.

2 https://rpubs.com/jcms2665/MAHSDU

3 Para tener un panorama de los términos usados en muestreo, se recomienda consultar
Naciones Unidas (2009) e INEGI (2011a) donde se ofrecen algunas definiciones que son
muy Utiles.

4 f= ﬁ, donde £ es la fraccion de muestreo, 7 son los elementos seleccionados y N, el
tamano de la poblacion objetivo.

5 copf=l-f

Vol. 8, Nim. 2, mayo-agosto 2017.

Cuando la muestra seleccionada es muy grande,
el factor se reduce y se puede ignorar si es menor
a 5% (Cochran, 1977); esto es visible en los censos
de poblaciéon y vivienda, donde no existe correc-
cion por poblacion finita (cpf=0) ya que el tama-
Ao de muestra es igual al universo de estudio.

Ahora bien, para estimar el tamano de mues-
tra (el cual se suele denotar como n), es necesario
apoyarse en el diseno conceptual y determinar
cual es el indicador de mayor relevancia de toda la
encuesta (Naciones Unidas, 2009; INEGI, 2011a). A
partir de éste, se hace el calculo correspondiente
incorporando otros factores,® como: la tasa de no
respuesta (TNR), nivel de confianza (z), error relati-
vo maximo (r), coeficiente de variacion (cv), efec-
to de diseno (deff). Por ejemplo, en la Encuesta
Intercensal (El) 2015, el tamafio de muestra se cal-
culd con base en el indicador del total de poblacion
residente en viviendas particulares habitadas (pov)’
cuya férmula es la siguiente (INEGI, 2015a: 68):

ZZ

*Ccp? . deff 1N
r? (1-TNR)*pov

Otros factores que se toman en cuenta al mo-
mento de definir el nUmero de observaciones son
los objetivos de la encuesta, la cobertura geogra-
fica y la disponibilidad de recursos econémicos
(Naciones Unidas, 2007). La intencion es incorpo-
rar todos estos elementos para que el tamafo de
muestra (n) garantice un nivel de precisién adecua-
do a un costo razonable (Naciones Unidas, 2009).
Luego de que se ha hecho esta valoracion, el si-
guiente paso es definir el esquema de muestreo,
en otras palabras, elegir la forma en que se van a
colectar los datos.

6 El valor de estos factores se toma de experiencias previas o de otras encuestas que

tengan una tematica similar y, en el peor de los casos, se usan las cifras de otros paises
que tengan encuestas similares (INEGI, 2007).

7 Aqui otros ejemplos: Encuesta Nacional sobre Uso del Tiempo (ENUT), proporcidn de
personas que construyeron o hicieron una ampliacion a su vivienda; Médulo de Condiciones
Socioecondmicas (MCS), promedio del ingreso corriente trimestral por hogar; Encuesta
Nacional de la Dindmica Demografica (ENADID), tasa de fecundidad (INEGI, 2015b; INEGI,
2015¢; INEGI, 2015d).

55

INEGI.REALIDAD, DATOS Y ESPACIO REVISTA INTERNACIONAL DE ESTADISTICA Y GEOGRAFIA. Vol. 8, Num. 2, mayo-agosto 2017. 2022




INEGI.REALIDAD, DATOS Y ESPACIO REVISTA INTERNACIONAL DE ESTADISTICA Y GEOGRAFIA. Vol. 8, Num. 2, mayo-agosto 2017. 2022

1.2. Seleccion de la muestra

Existen diferentes técnicas para seleccionar una
muestra y se dividen en dos grandes grupos: las
que se realizan de forma deterministica y aquellas
gue siguen un esquema probabilistico (ver cuadro
1). Cuando se trata del primer caso, las observacio-
nes son seleccionadas de acuerdo con el criterio del
investigador, o bien, se privilegia la conveniencia
de elegir ciertos casos de acuerdo con el tema de
investigaciéon (INEGI, 2011a). En el segundo caso la
situacion es diferente, ya que se parte del supuesto
de que cualquier elemento de la poblacién objeti-
vo tiene una cierta probabilidad de seleccién, por
lo que se establecen ciertos criterios para determi-
nar qué elementos formaran parte de la muestra
(Hansen, 1953; Heeringa et al., 2010; Mecatti et al.,
2014).

La ventaja que tiene este Ultimo procedimien-
to sobre el primero es que las conclusiones son
vélidas para todo el universo de estudio y no solo
para aquellos casos que fueron seleccionados.
Por esta razon, en las encuestas en hogares en las
que se pretende analizar el comportamiento de
la poblaciéon, lo mas recomendable es optar por

Cuadro 1

un muestreo probabilistico; con ello se garantiza
que la muestra tenga todas las caracteristicas del
universo de estudio y las inferencias sean validas
(Naciones Unidas, 2009; INEGI, 2011a).

1.2.1 Muestreo aleatorio simple

Existen diferentes métodos de seleccién dentro
del muestreo probabilistico, el mas recomendable
—y al mismo tiempo dificil de implementar— es
el muestreo aleatorio simple (mas). Su virtud es que
genera observaciones independientes e idénti-
camente distribuidas; esto significa que todos los
elementos de la poblacién objetivo tienen la mis-
ma probabilidad de ser seleccionados (Naciones
Unidas, 2009; Heeringa et al., 2010). Esta cualidad
produce estimaciones sin sesgo, por lo que es el
escenario ideal para llevar a cabo cualquier tipo de
andlisis estadistico (Hahs-Vaughn et al., 2011).

Sin embargo, a pesar de las ventajas que ofrece
este tipo de muestreo, es muy dificil de implemen-
tar en proyectos de gran escala ya que se necesita
conocer a todos los elementos de la poblacion y
hacer una seleccién aleatoria. Si se aplicara esta

Tipos de muestreo

Probabilistico

Tipo de muestreo —

~

-

Aleatorio simple
Sistematico

Por conglomerados

Estratificado

Convencional o accidental

Deterministico Por cuotas

Por juicio

Fuente: elaboracién propia con base en Heeringa et al. (2010), INEGI (2011a) y Naciones Unidas (2009).
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técnica en las encuestas en hogares se tendria que
visitar a todas las viviendas del pais para listarlas,
elegir algunas al azar e ir a visitarlas para aplicar-
les la entrevista. Este procedimiento se tendria que
repetir en cada encuesta, lo que significaria una
inversion econémica muy grande. Ante esta situa-
cion, se han desarrollado otros tipos de muestreo
donde se busca un equilibrio entre precision esta-
distica y costo (Naciones Unidas, 2009).

1.2.2 Muestreo por conglomerados

Es una técnica que consiste en hacer grupos homo-
géneos donde sus elementos son muy similares al
interior y heterogéneos al exterior (ver figura 1). Estos
grupos se pueden formar en una o mas etapas y, de
acuerdo con ello, adquieren su nombre: aquellos que
se generan en la primera etapa reciben el de unida-
des primarias de muestreo (UPM); luego, estan las
unidades secundarias de muestreo (USM) y asi, suce-
sivamente (Lumley, 2004; Harden, 2011). En el caso
del INEGI, dichas UPM (o conglomerados) se forman
agrupando viviendas que se encuentran en una mis-
ma zona, y el nimero éptimo depende del tamafo
de cada localidad y el total de viviendas habitadas
y deshabitadas (Landeros, 2013; INEGI, 2009); por

Figura 1
Muestreo por conglomerados

oo
T 4Rt O
Uil yptakty
ARttty

Fuente: elaboracién propia con base en Heeringa et al. (2010) y Naciones Unidas (2009).
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ejemplo, en la ENOE, las localidades de 100 mil y mas
habitantes consideran como rango aceptable entre
80y 160 viviendas en cada UPM, mientras que para
las localidades con menos de 100 mil habitantes el
intervalo es de 160 a 300 viviendas (INEGI, 2007:44).

Desafortunadamente, el muestreo por conglo-
merados modifica la confiabilidad de los datos;
esto se debe a que las viviendas que pertenecen a
una misma UPM son muy similares y, al momento
de hacer las estimaciones, éstas pueden no reflejar
las caracteristicas reales de la poblacién objetivo y
estar sesgadas. El impacto que tiene la conglome-
racion se puede medir a través del coeficiente de-
nominado efecto de diserio (deff),® el cual sirve para
indicar qué tan diferentes son las estimaciones si
se comparan con una situacién ideal (Chambers,
2003; Heeringa et al., 2010; Naciones Unidas, 2009).

1.2.3 Muestreo estratificado

Consiste en dividir a la poblacién en grupos homo-
géneos (denominados estratos) y seleccionar un

8 Mads adelante se explica con detalle cémo se obtiene esta medicion y cudl es su
significado.

Figura 2
Muestreo estratificado

Fuente: elaboracion propia con base en Heeringa et al. (2010) y Naciones Unidas (2009).
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numero proporcional de elementos en cada uno de
ellos, tal como se observa en la figura 2 (Naciones
Unidas, 2009). El ejemplo por excelencia es el de
suponer que se requiere una muestra representa-
tiva de todos los habitantes del pais; entonces, lo
mas recomendable es tomar en cuenta la division
politica y elegir a algunas personas en cada estado;
siguiendo este procedimiento, se puede asegurar
que todos contribuyan con, al menos, un elemento
y como resultado se tiene una mejor representati-
vidad a nivel nacional.

En la analogia anterior, cada estado representa-
ria a un estrato y la divisién politica es informacion
adicional que se requiere para hacer la seleccion.
En el muestreo estratificado se tiene la misma si-
tuacion, es decir, se requiere de informacién adi-
cional para poder generar los estratos y hacer la
seleccion. Es por ello que el INEGI usa la informa-
cién de los eventos censales para construir la es-
tratificacién de las viviendas de acuerdo con su
nivel socioeconémico y por tamafo de localidad
(Landeros, 2013; INEGI, 2009).

Igual que sucede con el muestreo por conglo-
merados, al momento de hacer la estratificacion

Figura 3
Muestreo estratificado y por conglomerados

Fuente: elaboracion propia con base en Heeringa et al. (2010) y Naciones Unidas (2009).
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se altera la calidad de la informacién; sin embargo,
en este caso, el efecto es positivo ya que se reduce
el sesgo y se generan estimaciones mas confiables
debido a que existe una mejor representacién de
toda la poblacion (Chambers, 2003; Heeringa et al.
2010; Naciones Unidas, 2009). Debido a esta carac-
teristica, es bastante comun que los institutos de
estadistica consideren este tipo de muestreo en
combinacion con las UPM para mejorar la precision
de las estimaciones vy, asi, tener una buena repre-
sentacion de la poblacién objetivo; esto da origen
a los muestreos estratificados y por conglomera-
dos (ver figura 3).

1.3 Numero de etapas de seleccion

Una vez que se tiene el método para seleccionar
la muestra, el siguiente paso es identificar a las
viviendas que serdn entrevistadas, lo cual se lleva
a cabo en una o varias etapas de seleccion. El nu-
mero puede variar dependiendo de la unidad de
andlisis y las caracteristicas de la muestra, sin em-
bargo, cuando son dos 0 mas etapas, cada una de
ellas estd vinculada con la anterior ya que la mues-
tra en una etapa en particular depende de las uni-
dades seleccionadas en la previa (Heeringa, et al.,
2010; Naciones Unidas, 2009); por ejemplo, en la
ENOE y la Encuesta Intercensal 2015, las viviendas
fueron seleccionadas en dos etapas (ver figura 4):
en la primera se escogieron ciertos conglomerados
de viviendas (UPM) en cada uno de los estratos; en
la segunda, de aquellos que fueron seleccionados
se eligieron (de manera aleatoria) las viviendas que
serian entrevistadas (INEGI, 2009; INEGI, 2013a).

No obstante, el hecho de que en cada etapa se
elijan ciertos casos y se descarten otros, también
afecta a las estimaciones ya que se generan pro-
babilidades de seleccion desigual; por ejemplo,
si una vivienda pertenece a una UPM que no fue
seleccionada en la primera etapa (en la figura 4,
UPM 2), entonces se descarta para la segunda
etapa y, de forma automatica, queda fuera de la
muestra. Para corregir ésta y otras situaciones que
se explican a continuacién, se requiere del uso de
ponderadores.
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Figura 4

Esquema de muestreo bietapico (ENOE y Encuesta Intercensal 2015)

Primera etapa de seleccion
Se seleccionan UPM de diferentes
estratos

UPM 4

Estrato 100

Fuente: elaboracion propia con base en INEGI (2009), p. 15.

1.4 Ponderacion de la muestra

Al momento de configurar una muestra represen-
tativa mediante un muestreo complejo surgen al-
gunos inconvenientes. El primero, y mas evidente,
es que las viviendas no tienen una misma proba-
bilidad de seleccién, ya que dependen tanto del
tamano de la UPM como del nimero de etapas de
seleccion. El unico caso donde las viviendas tie-
nen una probabilidad de seleccién igual es en el
muestreo aleatorio simple, donde no existe estra-
tificaciéon ni conglomeracién, pero en encuestas
de gran escala es dificil que se aplique (Heeringa
et al, 2010, Naciones Unidas, 2009). Ademas, la
identificacién de las viviendas no garantiza que
la encuesta realmente se llegue a levantar, pues
existen factores externos que pueden impedir su
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Segunda etapa de seleccion

Se seleccionan viviendas de cada
UPM seleccionada

Vivienda 1

N

Vivienda 2
Vivienda 5

- Vivienda 12
Vivienda 4

i -

Vivienda 33

Vivienda 99

Vivienda 1

Vivienda 2

Vivienda 3 Vivienda 41

Vivienda 62

Vivienda 4

Vivienda 98

Vivienda 99

e
~
e

aplicacion. Esto significa que, del total de vivien-
das seleccionadas, en algunas no se logra obtener
informacién. Cuando este niumero es pequefio
se puede ignorar, pero en la medida en que esta
proporcion se incrementa, se deben hacer ajustes
para reducir el impacto en el disefio estadistico
(Cochran, 1977).

De igual forma, es frecuente que se presenten
problemas al momento de captar ciertas caracte-
risticas de la poblacion. Cuando éstas son poco
frecuentes, o bien, la poblacién que las tiene se
encuentra en zonas muy especificas, se pueden
presentar problemas de submuestreo. Esto quiere
decir que el niumero de viviendas es insuficiente
para dar cuenta de rasgos muy particulares, tal
como seria el caso de las personas con nivel de
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estudios de doctorado.” También ocurre el caso
opuesto, es decir, tratar de investigar caracteris-
ticas muy comunes en donde no se requiere de
tantas observaciones, lo cual se conoce como so-
bremuestreo, y un ejemplo tipico es la asistencia
escolar de nifos en zonas urbanas (Hansen, 2011;
Graubard y Korn, 2002).

Para corregir estos problemas, se requiere el uso
de ponderadores, también llamados factores de
expansion (fac) que, en términos muy generales,
se definen como el inverso de la probabilidad de
seleccion (Naciones Unidas, 2009:61). A diferencia
de aquellos casos donde la muestra se construye a
partir de un muestreo aleatorio simple y la ponde-
racion es igual para todos los elementos, cuando
se trata de una muestra con varias etapas de selec-
cioén, la situacion es diferente, ya que se requiere
hacer varias adecuaciones. De esta manera, el fac-
tor de expansion final es el resultado de ajustes
por: probabilidad de seleccién desigual (facys ),
no respuesta (facy,, ;) y problemas con la cobertu-
ra de la encuesta (fac.,p ;). En términos matemati-
cos, el factor de expansién esta dado por:

facfinal,i = facps,i X facnr,i X faccob,i (2)

Ademas de estos ajustes, el INEGI hace uno mas
que esta relacionado con las proyecciones demo-
graficas. El objetivo es que los resultados de la
encuesta por dominio (ciudades autorrepresenta-
das, complemento rural y urbano) sean semejan-
tes a la poblacion que estima el Consejo Nacional
de Poblaciéon (CONAPO)™ en periodos intercensa-
les (INEGI, 2007). Al llevar a cabo este ultimo ajus-
te (fac,y,oy ), 1a ecuacion anterior se modifica de la
siguiente manera:

facfinal,i = facps,i X facnr,i X facproy,i

X faceoni (3)

9 Estasituacion se va a comprobar més adelante cuando se realicen algunas estimaciones

sobre el nivel de escolaridad de la poblacién.
10 El comunicado completo se puede consultar en: http://www.beta.inegi.org.mx/
contenidos/proyectos/enchogares/regulares/enoe/doc/Nota_Result_Proy.pdf
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Sin embargo, al igual que sucede con la conglo-
meracion y la estratificacion, cuando se aplica una
ponderacion a la muestra se afecta la confiabilidad
de los datos. La diferencia estd en que estos tres
elementos tienen un impacto diferente: mientras
que con la conglomeracion y ponderacion el error
estandar aumenta, con la estratificacién se reduce.
En la grafica 1, Heeringa et al. (2010) muestran esta
relacion.

Grafica 1
Efecto de la conglomeracion, estratificacion
y ponderacion en el efecto de diseiio

12% A

10%

Conglomeracién

8% A

Ponderacion

6%

4%

Coeficiente de variacion

2%+

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

Tamano de la muestra

Fuente: elaboracidn propia con base en Heeringa et al. (2010), p. 23.

1.5 Efecto de diseiio (deff)

Es una medida que sirve para evaluar el impacto
que tiene el esquema de muestreo en la calidad
de los datos. En esencia, este indicador compara la
varianza de un estimador que se obtiene a partir
de un muestreo particular y lo que se obtendria
bajo un escenario ideal, es decir, usando un mues-
treo aleatorio simple (mas). De manera formal, si
6 es un estimador que se obtiene a partir de un
muestreo en particular, denominado z, entonces el
efecto de disefo se define como:

Var(@)T

deff(6) = Var@)_

(4)
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donde 7 puede ser: muestreo por conglomerados,
estratificado, o bien, una combinacién de ambos.
Cuando este coeficiente es mayor a 1 significa que
existe una mayor variabilidad y, por lo tanto, hay
menos precision en las estimaciones; en el caso
contrario, si es menor a 1 entonces el nivel de pre-
cision es mejor, ya que existe menos variacion
en los datos. Conviene mencionar que el deff no
es una medida global de una encuesta, sino que
depende de cada estimador en particular, esto
quiere decir que dentro de una misma encues-
ta el efecto de disefio puede variar segun el dato
que se esté evaluando (Chambers y Skinner, 2003;
Naciones Unidas, 2009).

En el caso particular del muestreo por conglo-
merados existe otra medida cuya férmula tam-
bién guarda relacion con el deff y que es Util para
saber el grado de homogeneidad de los grupos.
Se conoce como coeficiente de correlacién intra-
clase (roh)™y su valor oscila entre 1y -1; mientras
m4ds cercano se encuentra de estos valores signifi-
ca que los elementos son mas parecidos, en otras
palabras, mas homogéneos (Barreto y Raghav,
2015; Naciones Unidas, 2009); su féormula es la
siguiente:

~ d -1
roh(@) = L
b-1 (5)

En esta ecuacion, b representa el tamafo pro-
medio de las unidades primarias de muestreo. En
general, roh es una medida Util para tener una idea
de qué tan parecidos son los elementos de un mis-
mo grupo con el supuesto de que si existe una alta
correlacién y se tienen pocas observaciones, en-
tonces se puede inferir que las estimaciones pue-
den estar sesgadas; pero lo mas recomendable es
tomar este valor como una medida secundaria y
priorizar el calculo del efecto de disefo.

11 El problema es que no todos los paquetes estadisticos tienen implementado su calculo,
a excepcion de unos cuantos como R 0 SAS.
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1.6 Muestra maestra

Para poder llevar a cabo el operativo de campo y
levantar la encuesta, se requiere tener informacion
que permita ubicar a las viviendas que seran entre-
vistadas.” Estos datos se encuentran contenidos en
la muestra maestra que, en términos generales, es el
conjunto de UPM de todo el pais a partir de la cual
se pueden seleccionar submuestras (subconjuntos
de UPM) para llevar a cabo las diferentes encuestas
(Naciones Unidas, 2009:91). En el caso del INEGI,
la muestra maestra se obtiene a partir del Marco
Nacional de Viviendas (MNV) y sirve para la planea-
cién de los operativos de campo (Landeros, 2013).

Por otra parte, el MNV es “..un conjunto de
materiales que describen areas perfectamente
delimitadas, de las que se tiene informacion esta-
distica sobre las viviendas y la poblaciéon que las
integran, asi como de su ubicaciéon geogréfica...”
(INEGI, 2014b:33). Tiene una vigencia de 10 anos,
pero se actualiza de forma constante y se renueva
con la informacién de cada Censo de Poblacién y
Vivienda. De esta manera, el MNV 2002 se renové
por completo con el evento censal del 2010 y se
gener6 el nuevo MNV 2012 que estd vigente en la
actualidad y sirve como referencia para todos los
proyectos que lleva a cabo el Instituto (Landeros,
2013; INEGI, 2007; INEGI, 2009; INEGI, 2011a).

2. Calculo dela varianza

Una buena practica al momento de analizar los
datos de una encuesta es conocer su esquema de
muestreo. Pasar por alto esta informacion puede
generar inferencias erréneas ya que los datos de
encuestas complejas™”...no tienen la misma pro-
babilidad de seleccién ni son independientes...”

12 Se recomienda de manera amplia la lectura de INEGI (2009) donde se expone con toda

claridad la forma en que se localizan las viviendas en campo; incluso, se presentan
algunos ejemplos de los listados que son utilizados por los entrevistadores en sus
actividades diarias.

13 Para considerarse como tal, debe tener varias etapas de seleccién, conformacion de
estratos y probabilidades de seleccion desigual (INEGI, 2011b).
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(Hans-Vaughn et al., 2011:70). Esto significa que las
estimaciones pueden estar sesgadas y no reflejar
el comportamiento real de la poblacién objetivo.

Ante esta situacién, existen algunas medidas de
dispersion que son utiles para evaluar la calidad
de un dato que se genera a partir de una encuesta
compleja. Dentro de éstas se encuentran los erro-
res estandar y de muestreo, el intervalo de con-
fianza y el coeficiente de variacién (Carsey, 2014;
EUSTAT, 1998; Steven, 1999; Naciones Unidas, 2009;
Wolter, 2009). Esta ultima es de gran importancia,
pues refleja la magnitud relativa que tiene dicho
error estandar con respecto al estimador de refe-
rencia, y entre mas pequeno sea este valor, mejor
es la precision. Si bien no existe un consenso una-
nime sobre qué valores son los mas adecuados, el
INEGI considera que un dato es de buena calidad si
el coeficiente de variacién esta por debajo de 15%,
aceptable si se encuentra entre 15y 25% y de baja
calidad™ cuando supera 25 por ciento. La formula
para obtener este coeficiente es:

Vs
V=g (6)

14 http://www.inegi.org.mx/est/contenidos/proyectos/encuestas/hogares/regulares/
enoe/referenciaps_enoe_significancia.aspx

Cuadro 2
Métodos para la estimacion de la varianza

( Replicacion repetida y
equilibrada (BRR)

Replicacion de la JK1
varianza 1 Jackknife JK2
Célculo de JKn
lavarianza
Bootstrap

Linealizacién por series
de Taylor

Fuente: elaboracion propia con base en Carsey y Harden (2014).
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El calculo del coeficiente de variacion depende
de la estimacion @ y del error estandar V5 que, a
su vez, depende de la varianza muestral s; por lo
tanto, esta ultima es la medicion clave para deter-
minar si un dato es significativo, es decir, si su valor
refleja el comportamiento de la poblacién objetivo
o no. A diferencia de cdmo se estimaria este valor
usando un esquema de muestreo aleatorio simple,
cuando se trata de muestras complejas, el procedi-
miento puede resultar mas complicado ya que se
debe tomar en cuenta la estratificacion y conglo-
meracioén de las observaciones.

Para resolver estos problemas existen diversos
paquetes estadisticos (R, SPSS, SAS, Stata, SUDAAN)
gue permiten incorporar el esquema de muestreo
al momento de analizar los datos de encuestas
complejas.”® De acuerdo con Siller y Tompkins
(2005), varios de ellos producen resultados muy
similares, por lo que el foco de atencién esta en
elegir el método para calcular las medidas de dis-
persién. En este sentido, las técnicas mas usadas
—VY que se encuentran en la mayoria de los pro-
gramas— se dividen en dos grupos: la replicacién
de la varianza y linealizacion por series de Taylor
(ver cuadro 2).

15 Serecomienda consultar a Damico (2009), quien hace una comparacion entre R, Stata,
SASySUDAAN.

Figura 5
57 67 26
8 23 85
65 7 36

Muestra original

23 57 7 65 65 26
8 36 85 57 57 23
Réplica 1 Réplica2 Réplican
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2.1 Técnicas de replicacion
de varianza

La idea central de estos métodos es crear réplicas™
de la muestra y usarlas como referencia para cal-
cular los estadisticos correspondientes (ver figura
5). El supuesto es que éstas tienen las mismas ca-
racteristicas de la muestra original, por lo que se
pueden hacer inferencias sobre su comportamien-
to; ademas, existen varios submétodos" (BBR, JKn o
Bootstrap) que siguen la misma légica y se ajustan
a las caracteristicas de la muestra. Como es de espe-
rarse, la generacion de estas réplicas puede presen-
tar problemas para encuestas muy grandes, sin em-
bargo, la virtud de estas técnicas es que resultan
muy Utiles para estimaciones no lineales, como:
intervalos de confianza, medianas o percentiles
(Chernick y LaBudde, 2011).

Las réplicas balanceadas (BRR) es una técnica
donde se divide a cada estrato en dos UPM™ (ver
tabla 1) y se selecciona un conjunto balanceado de
réplicas que permita tener informacién de la mues-
tra original; a este grupo minimo se le conoce como
media muestra equilibrada, y el balanceo se realiza
a partir de la matriz de Hadamard (Wolter, 1985).
El hecho de considerar menos réplicas de todas las
que se pueden formar es el rasgo distintivo de este
método; sin embargo, un punto en detrimento de

16  Subconjuntos de la poblacién original.

17 Enestaseccion se ofrece un panorama de estos métodos; sin embargo, para profundizar
en el tema, se recomienda consultar a Chernick y LaBudde (2011), quienes no solo dan
una explicacion matematica con mas detalle, sino suimplementacion en R.

18 Porejemplo, si hay P estratos, entonces existen 2 réplicas posibles.

este procedimiento es que no todas las encuestas
tienen estratos con dos UPM, pero con ayuda de
los paquetes estadisticos es posible crear pseu-
doestratos y asi satisfacer este criterio (Chernick y
LaBudde, 2011; Carsey y Harden, 2014).

Por otro lado, el método conocido como
Jackknife genera tantas réplicas como sea necesa-
rio para que todas las observaciones de la muestra
se encuentren en alguna de ellas.” A diferencia de
la técnica anterior, en ésta existen tres variacio-
nes al método: Jackknifel (JK1), Jackknife2 (JK2) y
Jackknifen (JKn). El primero se usa cuando se tiene
un esquema de seleccién aleatorio simple y uUnica-
mente consiste en eliminar una observacion en cada
réplica; el segundo se utiliza cuando se tienen dos
unidades primarias de muestreo en cada estrato
y, para formar las réplicas, se suprime de manera
aleatoria una UPM de cada estrato (similar a la ta-
bla 1); el tercero es la generalizaciéon del método y
se aplica para muestras que tienen dos o mas UPM
en cada estrato (Cherkicky LaBudde, 2011; Carsey y
Harden, 2014). El JKn es muy utilizado en encuestas
de gran tamaro ya que ofrece una gran flexibilidad
y se adapta a los diferentes esquemas de muestreo;
por ejemplo, en la Encuesta Intercensal 2015 se usé
para calcular el coeficiente de variacién de la tasa
global de fecundidad y la tasa de mortalidad in-
fantil (Cherkick y LaBudde, 2011; Carsey y Harden,
2014; INEGI, 2015a).

19  En términos formales, la idea es dividir las z observaciones de la encuesta en & grupos
de 2 elementos cada uno de tal forma que n = km.

Réplicas para una muestra con tres estratos y dos UPM

Tabla 1
1 2 3
Estrato 1 UPM, \
UPM, v v
Estrato 2 UPM, V
UPM, v v
Estrato 3 uPM, v v
UPM, v
v Siesta en la réplica.

4 5 6 7 8
v v
v v
v v v
v v
v v
v v v

Fuente: elaboracién propia con base en Wolter (1985), capitulo 3.
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El Bootstrap es una técnica que consiste en selec-
cionar (con reposicion) muestras del mismo tamano
que la original y, con ellas, estimar los estadisticos
correspondientes. Igual que en los casos anteriores,
este método es muy eficaz para indicadores que
son dificiles de calcular desde el punto de vista al-
gebraico,® como los percentiles y las medianas. La
caracteristica principal de este método es que no se
establece un nimero minimo de réplicas para hacer
los calculos, sin embargo, entre mayor sea el nume-
ro, mejor es la precisiéon (Cherkick y LaBudde, 2011).
Para ilustrar esta situacion, en la grafica 2 se compa-
ran los resultados de considerar cien y mil réplicas
para obtener el promedio de una variable; es claro
que este método requiere procesar un gran volu-
men de informacién, aun cuando esto pueda verse
limitado por la memoria de las computadoras.?!

20 Ladificultad radica en que estos valores dependen del tamafio de la muestra.
21 El cddigo de la simulacién se encuentra disponible en: https:/rpubs.com/jcms2665/
MAHSDU

Grafica 2
Estimacion de la media con cien y mil réplicas
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Fuente: célculos propios con base en la ENOE, primer trimestre de 2016.
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2.2 Linealizacion por series de Taylor

La idea basica de esta técnica es calcular la varian-
za de los estimadores a partir de su desagregacion
mediante los primeros términos de la serie de
Taylor, en partes mas simples y faciles de manejar
(Heeringa et al., 2010). Con este método, el estima-
dor a evaluar se expresa en términos de numerador
(nm) y denominador (d); por ejemplo, si se requiere
calcular la varianza de un estimador z, éste se pue-
de expresar de la forma:

nm

=70 (07)

Asi, la ecuacion a resolver es la siguiente:?

v(z)= xiz w(d)+r? * vinm)—2r * cov(nm,d)}
(8)

Entonces, en lugar de evaluar de forma directa la
varianza de z, se obtiene lade nmy d por separado,
la covarianza entre ambas y, por ultimo, la varianza
del coeficiente z.

3. Aplicacion

En esta seccidn se presenta un ejemplo del mane-
jo de muestras complejas utilizando la ENOE, cuyo
objetivo es ofrecer informacion sobre las caracte-
risticas de la fuerza de trabajo de la poblacion y
en donde el indicador de referencia para calcular
su tamano de muestra es la tasa de desocupacion.
Ademas, un rasgo distintivo de esta encuesta es
que sirve para el levantamiento de médulos que,
en esencia, son encuestas de menor tamafo que
usan la infraestructura operativa de la ENOE. En
cuanto al esquema de muestreo, se trata de una
muestra compleja, la cual es estratificada, por con-
glomerados, con dos etapas de seleccién (bietapi-
co) y cuyo marco muestral es el MNV 2012 (INEGI,
2007).

22 Para una explicacion mas formal de este método, se recomienda consultar Chambers y
Skinner (2003) o bien Naciones Unidas (2009).
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El analisis empirico se lleva a cabo en R® con
el paquete survey, el cual tiene varias funciones
que permiten definir el esquema de muestreo,®
crear pseudoestratos para el tratamiento de estra-
tos con una sola UPM* y obtener los estadisticos
descriptivos? para el analisis de las estimaciones.
En este paquete se pueden hacer las estimaciones
via linealizacién por series de Taylor, sin embargo,
tiene la facilidad de hacer el ajuste a otros méto-
dos,” como: Bootstrap, Jackknife y BRR, entre otros.

3.1 Razones

En este ejercicio se plantea el analisis de la pobla-
ciéon ocupada que, de acuerdo con los resultados
publicados,® asciende a 50 778 629 con un coefi-
ciente de variacién? de 0.43. De los ocupados, un
dato que sirve para conocer las caracteristicas labo-
rales es el promedio de horas a la semana que traba-
jan las personas. Para analizar el efecto que tiene el
disefno de la muestra, se plantea el analisis de esta

23 Serecomienda ampliamente la lectura del Lumley (2010), donde se describe paso a paso
el manejo de muestras complejas con R, asi como la documentacion del paquete que se
encuentra disponible en https://cran.r-project.org/web/packages/survey/index.html

24 svydesign.

25 survey.lonely.psu.

26 svymean.

27 Los ajustes se pueden hacer con el comando as.svrepdesign.

28 Lascifras corresponden al primer trimestre del 2016.

29 Las pruebas de significancia estadistica de los tabulados se encuentran disponibles en la pagina
http://wwws3.inegi.org.mx/sistemas/tabuladosbasicos/tabtema.aspx?s=est&c=33699

variable suponiendo cuatro escenarios de mues-
treo: aleatorio simple, por conglomerados, estrati-
ficado, estratificado y por conglomerados; ademas,
cada uno de ellos se evaliia mediante dos técnicas
diferentes: linealizacién por series de Taylor (ver ta-
bla 2) y Bootstrap (ver tabla 3).

Usando la linealizaciéon por series de Taylor, la
primera observacion es que el promedio de horas
es el mismo (40.83) en todos los casos, sin embar-
go, para los demas estadisticos, la situacién es dife-
rente y su variacion depende del tipo de muestreo
gue se esta suponiendo. En el caso del coeficien-
te de variacion, todos los valores se encuentran por
debajo de 15%, lo cual significa que el promedio de
horas es un dato de buena calidad; no obstante,
conviene observar que su valor mas alto se en-
cuentra en el muestreo por conglomerados y es el
resultado de que las observaciones que estan en
una misma UPM comparten ciertas caracteristicas
y el sesgo de la estimacion aumenta.

El efecto de disefio tiene un comportamiento
similar y, al igual que en el caso anterior, su valor
mas alto se encuentra en el escenario donde los
datos provienen de un muestreo por conglome-
rados; mientras que el mas bajo es 1y se obtiene
cuando las observaciones se producen suponien-
do un muestreo aleatorio simple. Sin embargo, la
cifra que debe tomarse como referencia es 4.57,

Tabla 2
Calculo de la media por series de Taylor
Aleatorio simple 40.83 0.0459 1.00 0.11 0.00
Por conglomerados 40.83 0.1034 517 0.25 0.52
Series de Taylor

Estratificado 40.83 0.0667 2.15 0.16 0.14
Estratificado y por 4083 0.0072 457 0.24 045

conglomerados

Fuente: elaboracion propia con datos de la ENOE, primer trimestre del 2016.
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ya que la ENOE tiene un disefo estratificado y
por conglomerados; este valor se encuentra en-
tre 5.17 (conglomeracion) y 2.15 (estratificacion),
por lo tanto, se observa el efecto mostrado en la
grafica 1. Por ultimo, el coeficiente de correlacién
intraclase también muestra que cuando se supone
una conglomeracién su valor es mayor y se reduce
cuando la muestra solo es estratificada.

En la tabla 3 se replican los mismos escena-
rios, pero esta vez usando la técnica denominada
Bootstrap. Como se puede observar, los resultados
son muy similares a los que se obtuvieron con la
linealizacién por series de Taylor, tal como sucede
en los estudios de Damico (2009) y Siller y Tomkins
(2005). Ademads, de acuerdo con Chernick vy
LaBudde (2011), las diferencias se deben a que esta
técnica requiere de muchas réplicas para mejorar
las estimaciones. Para este ejercicio, se considera-
ron cien, pero, como ya se ha mencionado, lo re-
comendable es incrementar el nimero de réplicas.

3.2 Totales

El andlisis no solo se limita a indicadores de razén,
también se puede aplicar a otro tipo de estimado-
res, como los totales. Para seguir con el ejemplo de
la poblacién ocupada y ejemplificar esta situacion,
ahora se analiza el nivel de estudios de las mujeres
que se declaran ocupadas en la Encuesta Nacional
de Ocupacion y Empleo. En este caso, se trata de
una poblacion mas especifica (19 millones, apro-
ximadamente, para el primer trimestre del 2016),
por lo que vale la pena saber si la informacion que

se genera a partir de esta nueva subpoblacién
sigue siendo confiable desde el punto de vista
estadistico.

Para hacer esta valoracién, se obtienen los mis-
mos estadisticos de los cuadros anteriores, donde
se observa que la categoria Doctorado tiene un
coeficiente de variacion de 15.03%, lo cual sig-
nifica que este dato tiene una calidad aceptable;
sin embargo, la de Preescolar supera el umbral de
25%, lo que la convierte en un indicador de baja
calidad. Si bien la decisién de usar estos datos de-
pende del contexto y del juicio de cada investi-
gador, se debe tener presente que estos valores
pueden no reflejar las caracteristicas reales de la
poblacién (ver tabla 4).

3.3 Modelos estadisticos

Como se ha visto hasta ahora, al momento de in-
corporar el disefo estadistico en el andlisis de los
datos se obtiene otra perspectiva sobre la calidad de
la informacién. En otras palabras, se tiene una idea
si los datos en realidad estan reflejando el com-
portamiento de la poblacion objetivo o se trata de
estimaciones sesgadas; sin embargo, el esquema
de muestreo no solo afecta a las estimaciones pun-
tuales, como razones o totales, sino también a los
modelos estadisticos.

Retomando el ejemplo de la poblacién ocupa-
da, a continuacién se propone modelar el impacto
que tienen las caracteristicas sociodemograficas
de las personas sobre el tiempo que le dedican al

Calculo de la media por Bootstrap (cien réplicas)

Tabla 3
Aleatorio simple 40.83
Por conglomerados 40.83
Bootstrap | Estratificado 40.83
Estratificado y por 2083
conglomerados

0.0438 1.00 0.11 0.00
0.0910 401 0.22 0.38
0.0567 1.56 0.14 0.07
0.0944 432 0.23 0.41

Fuente: elaboracidn propia con datos de la ENOE, primer trimestre del 2016.
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Tabla 4

Estimacion de totales por series de Taylor

Ninguno 733720 26493 3.40 3.61
Preescolar 6319 1704 1.57 26.96
Primaria 4182075 60 191 3.78 1.44
Secundaria 5145469 62013 3.48 1.21
Preparatoria o bachillerato 3581350 51403 3.10 1.44
Normal 79750 7229 2.25 9.06
(arrera técnica 1220871 30565 2.79 2.50
Profesional 3928343 56 445 3.48 1.44
Maestria 369 488 18611 3.27 5.04
Doctorado 38883 5842 3.01 15.03
No sabe 10459 2791 2.55 26.69

Aceptable.

Baja calidad.

Fuente: elaboracion propia con datos de la ENOE, primer trimestre del 2016.

trabajo mediante un modelo de regresién lineal
De esta manera, la variable dependiente es el nu-
mero de horas trabajadas a la semana (Arsocup) y
las covariables son sexo (sexo), nivel de escolaridad
(niv_esc), estado conyugal (e_con), edad (edad) y
posicién en la ocupacién (pos_ocu). Con este mo-
delo, el objetivo primario es mostrar el efecto de la
estratificacion y conglomeracion en los resultados
de la regresion lineal cuya ecuacion es:

hrsocup = By + B1Sexo + PaNiVese + L3€con
+ fiedad + Bspos_ocu + e

)

A diferencia de los ejercicios anteriores, en éste
se plantean dos escenarios de muestreo (aleatorio
simple y complejo) y dos métodos para estimar la va-
rianza (por series de Taylor y Bootstrap). Al comparar
los resultados de ambos modelos, si bien es cierto
gue algunos son muy similares, en otros se presen-

30 Serecomienda la lectura de Manzi et al. (2010), quienes presentan el efecto que tienen
las muestras complejas en un modelo de regresion logistica.
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tan diferencias en nivel de significancia (p-value) y en
la magnitud de los coeficientes (). En la tabla 5 se
muestran de manera mas especifica las variaciones
de los coeficientes entre un modelo y otro; ademas
se identifica a la categoria que tiene la mayor dife-
rencia en cada una de las variables. En este sentido,
la mayor diferencia se encuentra en la categoria de
nivel medio superior con 0.7 unidades; le siguen la
de divorciada(o) y empleadores con 0.5 unidades
cada uno.

En lo que se refiere a las diferencias en el nivel
de significancia, la mayor de ellas se presenta en
la variable de estado conyugal,?' pues dos de las
seis categorias resultan ser no significativas al
momento de incorporar el disefo de la muestra,
lo cual es el resultado de la estratificacion, con-
glomeracion y el niUmero de etapas de seleccion.
Esta situacion si modifica la interpretaciéon gene-
ral del modelo, ya que solo tres de las opciones
son susceptibles de ser analizadas. En el resto de

31 Conviene mencionar que, si bien existen diferencias en las categorias No sabe y No

especificados, éstas son categorias residuales y no se espera que sean significativas.
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las variables se presentan Unicamente diferencias
en la magnitud del coeficiente.

También, se evalué el modelo de regresién lineal
usando la técnica de Bootstrap (ver tabla 6) consi-
derando cien réplicas.® Los resultados son muy
similares, tanto en la magnitud de los coeficien-
tes como en la significancia de las variables, a los

32 Paraprofundizaren el andlisis de los modelos estadisticos a partir del método Bootstrap, se
recomienda ver Foxy Weisher (2012), quienes también describen suimplementacion en R.

que se obtuvieron con la linealizacién por series de
Taylor, por lo que optar por una técnica u otra de-
pende de la implementacién de cada paquete.

4. Reflexiones finales

Los datos de encuestas complejas presentan dos
grandes problemas: las observaciones no se ob-
tienen de forma aleatoria ni son independientes.
Por este motivo, una buena practica al momento

Tabla 5 Continua
Resultados del modelo de regresion lineal por series de Taylor

Sexo

Mujer -7.473 | 0.093 | 0.000 | -7.656 | -7.290 | -7.083 | 0.145 | 0.000 | -7.367 | -6799 | 04 0.0

Nivel de instruccion

Primaria completa | 1.902 | 0.178 | 0.000 | 1553 | 2250 | 1911 | 0276 | 0.000 | 1371 | 2451 | 0.0 0.0

Secundaria completa | 2314 | 0.167 | 0.000 | 1986 | 2.643 | 2.596 | 0279 | 0.000 | 2.049 | 3.144 | 03 0.0

Medio superior y 0.464 | 0.167 | 0.005 | 0137 | 0792 | 1.188 | 0.297 | 0.000 | 0605 | 1771 | 0.7 0.0

superior

No especificado 3.684 | 1777 | 0038 | 0202 | 7.166 | 0.104 | 3.141 | 0974 | -6.053 | 6261 | 3.6 0.9

Estado conyugal

Esté separada(o) -0.508 | 0.237 | 0.032 | -0.973 | 0.043 | 0321 | 0355 | 0365 | -1.017 | 0374 | 02 03

Estd divorciadao) | -0.805 | 0326 | 0.014 | -1.445 | -0.165 | -0.341 | 0.523 | 0514 | -1.365 | 0.683 | 05 05

Est4 viuda(o) -2.637 | 0.307 | 0.000 | -3.238 | -2.037 | -2322 | 0495 | 0.000 | -3291 |-1352| 03 0.0

Esté casada(o) -1.561 | 0130 | 0.000 | -1.817 | -1306 | -1.377 | 0212 | 0.000 | -1.793 | -0.961 | 0.2 0.0

Esté soltera(o) -2.898 | 0.141 | 0.000 | -3.174 | -2.622 | -2.586 | 0.223 | 0.000 | -3.024 |-2149 | 03 0.0

No sabe -7.266 | 6.827 | 0287 | -20.647 | 6.114 | 5673 | 11317 | 0616 |-16.509 | 27.855 | 129 03

Posicion en la

ocupacion

Empleadores 2012 | 0.216 | 0.000 | 1.589 | 2435 | 1488 | 0342 | 0.000 | 0.818 | 2158 | 05 0.0
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Tabla 5 Concluye

Resultados del modelo de regresion lineal por series de Taylor

Modelo suponiendo un muestreo aleatorio Modelo suponiendo un muestreo
simple (omitiendo el esquema de muestreo) estratificado y por conglomerados

Diferencia
en
p-value

Diferencia

enf

Variable

(uenta propia -5.188 | 0.118 | 0.000 | -5.419 | -4.957 | -4.740 | 0.209 | 0.000 | -5.148 | -4.331 0.4 0.0

Trabajadores sinpago | -9.003 | 0.222 | 0.000 | -9.438 | -8.568 | -9.125 | 0.382 | 0.000 | -9.873 | -8.376 0.1 0.0
Edad -0.026 | 0.004 | 0.000 | -0.034 | -0.018 | -0.034 | 0.007 | 0.000 | -0.047 | -0.020 0.0 0.0
Constante 46540 | 0.252 | 0.000 | 46.047 | 47.034 | 46.059 | 0.450 | 0.000 | 45.177 | 46.941

Mayor diferencia en p-value.

" Mayor diferencia en 3.

Fuente: clculos propios con datos de la ENOE, primer trimestre del 2016.

Tabla 6 Continta

Resultados del modelo de regresion lineal por Bootstrap

Muestreo estratificado y por conglomerados

Variable

Sexo
Mujer -7.083 0.145 0.000 -7.367 -6.799 -7.083 0.153 0.000 -7.364 | -6.801
Nivel de instruccion
Primaria completa 1.9M 0.276 0.000 1.371 2.451 191 0.260 0.000 1.386 2435
Secundaria completa 2.59 0.279 0.000 2.049 3.144 2.596 0.267 0.000 2.016 3.176

m‘fr‘;gr“pe"my 1.188 0297 | 0.000 0.605 1771 C |03 0.000 0.568 | 1.809

No especificado 0.104 3.4 -6.053 6.261 0.104 3370 -5.931 6.138
Estado conyugal
Estd separada(o) -0.321 0.355 -1.017 0.374 -0.321 0.352 -1.063 0.420
Estd divorciada(o) -0.341 0.523 -1.365 0.683 -0.341 0.538 -1.340 0.658
Estd viuda(o) -2322 0.495 0.000 -3.291 -1.352 2322 0.516 0.000 -3.405 | -1.238
Estd casada(o) -1.377 0.212 0.000 -1.793 -0.961 -1.377 0.217 0.000 -1.795 | -0.958
Estd soltera(o) -2.586 0.223 0.000 -3.024 -2.149 -2.586 0.211 0.000 -3.043 | 2130
No sabe 5.673 11.317 -16.509 | 27.855 5.673 14.628 -21372 | 32717
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Tabla 6 Concluye
Resultados del modelo de regresion lineal por Bootstrap
Posicion en la
ocupacion
Empleadores 0.342 | 0.000 0.818 2.158 0329 | 0000 | 0836 | 2139
Cuenta propia 0.209 | 0000 | -5148 | -4331 0232 | 0000 | -5207 | -4273

Trabajadores sin pago -9.125 0.382 0.000 -9.873 -8.376 -9.125 0.401 0.000 -9.972 -8.277
Edad -0.034 0.007 0.000 -0.047 -0.020 -0.034 0.008 0.000 -0.048 -0.020
Constante 46.059 0.450 0.000

45177 46.941 46.059 0.460 0.000 45245 | 46.873

INEGI.REALIDAD, DATOS Y ESPACIO REVISTA INTERNACIONAL DE ESTADISTICA Y GEOGRAFIA. Vol. 8, Num. 2, mayo-agosto 2017. 2022

Mayor diferencia en p-value.
Mayor diferencia en 5.

Fuente: célculos propios con datos de la ENOE, primer trimestre del 2016.

de analizar las encuestas en hogares es conocer
el esquema de muestreo, el nimero de etapas de
seleccion y el factor de expansidn para extrapolar
los datos. Ignorar estas caracteristicas seria equi-
valente a suponer que los datos se obtienen de
manera aleatoria, lo cual puede llevar a inferencias
erréneas.

En la actualidad, gran parte de los programas es-
tadisticos permite no solo incorporar el disefio de
la muestra, sino calcular los estadisticos descripti-
vos para evaluar la calidad de los datos. En este do-
cumento se utiliza R versién 3.3.1 y los métodos
de linealizacion por series de Taylor y Bootstrap,
los cuales ofrecen resultados muy similares. Lo im-
portante es reconocer que los diferentes esquemas
de muestreo producen resultados distintos que
afectan tanto a las estimaciones como a los mode-
los de regresion lineal.
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En esta investigacion se analizé la violencia a nivel nacio-
nal relacionada con el crimen organizado, medida por ho-
micidios dolosos. El estudio se hizo por municipio para el
periodo del 2011 a marzo del 2016. Se revisaron los datos
en un ambiente de sistemas de informacién geogréfica
para el estudio de su distribucion espacial con técni-
cas geoestadisticas y se buscé la correlacién espacial del
territorio de la violencia con el territorio de produccion,
consumo y trafico de drogas, asi como con la existencia
de recursos naturales (gas shale, agua y petréleo).

Se encontré que la violencia tiene un patrén espacial
definido y concentrado en zonas criticas que forman re-
giones con alta incidencia de violencia, sobre todo en el
norte, noreste y suroeste del pais. Hay evidencia empirica
que sugiere correlacién espacial entre estos territorios de
violencia con las zonas de produccion y trafico de dro-
gas, pero no con la variable consumo y, para el caso de
la correlacion espacial con recursos naturales, existe evi-
dencia que requiere mayor analisis que explore la vio-
lencia como un mecanismo de vaciar el territorio para la
apropiacién del espacio, en especial donde se concen-
tran recursos naturales.

Palabras clave: México; homicidio; recursos naturales;
gas shale; agua; drogas.

Vol. 8, Nim. 2, mayo-agosto 2017.

In this research, we have analyzed nationwide violence
linked to organized crime, according to the numbers
of intentional homicides. We analyzed data per mu-
nicipality from 2011 to march 2016. We analyzed data
with GIS for the study of spatial distribution with geo-
statiscal techniques. We looked up to the spatial cor-
relation between homicide’s territory and the territory
of drug production, consumption, traffic, and natural
resources such as water and shale gas. We found a de-
fined spatial pattern concentrated in areas with a critical
concentration, basically in the north, northeast and
southwest regions.

We found empirical evidence suggesting a space
correlation between areas with violence and areas with
drugs production and traffic, but not so with areas of
consumption. Regarding the existence of natural re-
sources, we found evidence suggesting further analysis
for exploring violence as a mechanism driven to empty
the territory for the appropriation of space; particularly
in areas with concentration of shale gas and water.

Key words: Mexico; homicide; natural resources; shale
gas; water; drugs.
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Introduccion

En esta investigacion de caracter exploratorio
se analiza el territorio de la violencia en México
medida a nivel municipal, tomando como varia-
ble principal los homicidios dolosos registrados
en las bases de datos nacionales del Secretariado
Ejecutivo del Sistema Nacional de Seguridad Pu-
blica de la Secretaria de Gobernacién. Se busca,
primero, conocer la distribucion espacial de este
tipo de violencia en un ambiente de sistemas de in-
formacion geogréfica (SIG) y, con técnicas de ané-
lisis espacial y geoestadistico, definir si es que esta
variable tiene correlacién espacial concentrando-
se en zonas criticas definidas como territorios de la
violencia. Después, y tratando de explicar las con-
centraciones de la violencia, se buscan las posibles
correlaciones con los territorios de produccién, con-
sumo, trafico y la existencia de recursos naturales
(gas shale, petréleo y agua).

La informacién considerada para este articulo
fue tomada de la base de datos sobre incidencia
delictiva (ID) del fuero comun, que es adminis-
trada por el Secretariado Ejecutivo del Sistema
Nacional de Seguridad Publica. Los datos existen
para el 2011, 2012, 2013, 2014, 2015 y de enero a
marzo del 2016. Ahi se presenta informacién so-
bre delitos patrimoniales, homicidios, lesiones,
otros delitos, asi como de robos comun, de gana-
do, en carreteras y en instituciones bancarias. Aqui
solo se analiza espacialmente la variable homici-
dios de México, con un total de 98 406 casos para el
periodo mencionado.

La encuesta de victimas que realiza el INEGI
(2015) incluye los siguientes delitos que, de por
si, son formas de violencia personal: robos total o
parcial de vehiculo, en casa-habitacién, en la calle,
en transporte publico y de manera distinta a las an-
teriores (carterismo, allanamiento de morada, abi-
geato o de otro tipo), asi como fraude, extorsion,
amenazas, lesiones, secuestros y delitos sexuales.

El objetivo central de este articulo es mostrar las

relaciones entre el territorio de la violencia enfoca-
da en los homicidios dolosos y las posibles causas
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de la criminalidad, correlacionando las concentra-
ciones o zonas criticas con los territorios de pro-
duccién, consumo y trafico de drogas, asi como la
existencia de recursos naturales (gas shale, petré-
leo y agua) en ciertas zonas del pais.!

De forma hipotética, sostenemos que la cri-
minalidad se concentra siguiendo tres factores:
produccién, transporte y consumo de drogas,
ademas de la necesidad de generar un vacio en el
territorio para que ciertos intereses se apoderen
del espacio,? ligandolo concretamente a la exis-
tencia de recursos naturales.

A partir de esta hipdtesis, sostenemos que
la violencia criminal, o el crimen organizado
(Schmidt y Spector 2013), no presenta una dis-
tribucion homogénea en el pais. Los homicidios
tienen un patrén espacial definido y concentra-
do en clusters en el territorio nacional. El patrén
espacial de la violencia estad correlacionado con
los territorios de consumo y produccién de droga,
las rutas de distribucién y la presencia de recursos
naturales.

En el presente estudio es preponderante la ob-
tencién de informacion para realizar una investi-
gacién mas completa de un contexto particular,
identificar conceptos o variables promisorias, asi
como generar afirmaciones y postulados novedo-
sos (Hernandez Sampieri, et al., 2010). La comple-

1 Véase un andlisis convencional basado en datos agregados en Guerrero Gutiérrez, 2013.

2 territorio, desde la geografia politica clsica, tuvo una orientacion estadocéntrica,
interesado en la vinculacion entre Estado y territorio, entendido como jurisdiccion y
terreno o suelo (Benedetti, 2011). El concepto ha desbordado los limites del pensamiento
geografico, ha pasado del reduccionismo fisiogréfico, de limites y fronteras de estados
nacionales a ser asumido como un concepto interdisciplinario (Llanos-Hernandez, 2010).
En resumen, el territorio es un concepto tedrico-metodoldgico interdisciplinario que
explica y describe el desenvolvimiento espacial de las relaciones sociales que establecen
los seres humanos en los dmbitos cultural, social, politico y econémico (Llanos-Hernédndez,
2010). Territorialidad, entendida desde la geografia politica, significa la creacion de
mediaciones espaciales que proporcionan efectivo poder sobre la reproduccién social (o
individual), cuyo poder es siempre multiescala y multidimensional, material e inmaterial,
de dominacién y apropiacién al mismo tiempo (Haesbert, 2004). El espacio es definido
por Milton Santos (1990) como una instancia social que se impone a todos los individuos
en las relaciones sociales, condicionante y condicionado por otras estructuras sociales,
es decir, el espacio es, como estructura social, el entorno organizado por el hombre; para
Edward Relph (1979) es, desde la dptica de la geografia humana, no un espacio vacio, sino
que posee cualidades y significaciones, por lo que ya no es precisamente geométrico o
euclidiano, sino uno vivido.
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mentacion con la correlacién entre variables y su
respectiva descripcién y valor explicativo parcial
plantean un panorama fértil para investigaciones
futuras.

Homicidios y territorio

En todo sistema hay violencia personal deriva-
da del conflicto y violencia derivada del crimen.
“Se entiende por crimen a toda aquella accién o
actividad que se realice sin respetar la ley tanto
escrita como consuetudinaria. Consisten en de-
litos graves como el asesinato o el dafo contra
la integridad fisica de una persona. El crimen es
similar al delito aunque este ultimo se vincula
mas directamente con la ruptura para con las le-
yes escritas y con la consiguiente pena a partir del
tipo de delito que se haya cometido. Como es de
suponerse, hay diversos tipos y diversos niveles
de gravedad de crimenes: mientras algunos son
robos o hurtos, algunos pueden ser realmente
flagrantes ataques contra la integridad humana
como el abuso sexual, la tortura y el asesinato...”
(Definicion ABC, 2016).

México lleva un largo periodo de violencia que
parece moverse sin un patron geografico definido
y que puede responder a politicas federales o aco-
modos entre grupos criminales por la lucha de los
territorios. El gobierno opté por declarar la guerra
al narcotréfico teniendo como pilar de la politica
exterior a la Iniciativa Mérida, desencadenando
una serie de efectos negativos en el tejido social
(Wolf, 2011).

La percepciéon académica y popular equiparé
a los criminales con insectos rastreros y propicié
que se mencionara el efecto cucaracha, el cual su-
pone que los grupos delictivos se mueven como
ellos cuando se fumiga, yéndose a lugares adya-
centes no fumigados; si se lucha contra una forma
de crimen, quienes lo perpetran se moveran hacia
zonas aledanas evadiendo la accién de la justiciay
transfiriendo la violencia y criminalidad a los nue-
vos lugares a los que llegan. Asi explican por qué
ciertas zonas de la Ciudad de México registran
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brotes aparentes de violencia o por qué algunos
sitios de los estados resienten estallidos de vio-
lencia criminal que no existian con anterioridad
0, con Mas precision, que no se media de manera
adecuada o qué rebasé los niveles en los cuales
la estadistica oficial los ocultaba. En contraste,
funcionarios mexicanos y estadounidenses han
interpretado de forma equivocada el incremento
de la violencia relacionada con las drogas como
un signo de que el modelo de guerra funciona.

La distribucién geografica desigual de la violen-
cia se basa de manera hipotética en que las zonas
productoras de droga, rutas de transporte, areas
de su consumo y aquéllas donde hay recursos na-
turales generan un tipo de violencia especifico
que, teniendo algunos elementos similares a otros
sitios, puede causar una cierta explosién de vio-
lencia especifica; esto dificulta el andlisis porque
la similitud entre formas criminales y de violencia
oculta parcialmente que el objetivo de ésta es dis-
tinto. Este error obstaculiza no solo el estudio, sino
también la lucha contra el crimen.

Desde este punto de vista, difiere la lucha por
el territorio en las zonas productoras, de transito,
de consumo y con recursos naturales; suponiendo
gue no existen reglas para la apropiacion del terri-
torio, la competencia adquiere tintes particulares.?

Georreferenciacion y analisis
del patron espacial*

Los datos de homicidios por municipios (extraidos
de la base de datos de incidencia delictiva para el
periodo especificado) son georreferenciados al
centroide geométrico de los poligonos que repre-
sentan municipios. Esto significa que se tratan los
totales de casos por municipio en forma de punto,
caracteristica necesaria para pasar de variables

3 No es el propésito de este articulo analizar los impactos sobre el territorio de todas
las formas de violencia, sino explorar nuestra hipdtesis acerca de la relacion entre el
homicidio y la apropiacion del territorio en zonas con recursos naturales.

4 Todalageorreferenciacion y elaboracion cartografica se llevé a cabo en el Laboratorio de
Geomatica de El Colech.
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discretas a continuas y poder utilizar los médulos
estadisticos espaciales como de analisis espacial
y geoestadistico del sistema de informacién geo-
gréfica (Arc GIS). En forma sintética, se siguieron
estos pasos para el analisis:

+ Georreferenciacién de los homicidios por cen-
troide de municipio.

+ Interpolacion de los homicidios con el méto-
do de Kriging Ordinario.

« Andlisis del patron espacial en hotspots con el
indice de Moran.

+ Andlisis de los hotspots con el método de
High/Low Getis-Ord G.

« Georreferenciacion de los territorios de pro-
duccién, distribuciéon y consumo de drogas.

« Georreferenciacion de la existencia de recur-
sos naturales: gas shale, agua y aceite.

+ Relaciones espaciales preliminares entre ho-
micidios y los territorios de las drogas y los
recursos naturales.

Mapa 1

Al interpolar los totales de homicidios por muni-
cipio se tiene una primera evidencia empirica que
nos permite visualizar las zonas de concentracién
o posibles agrupaciones de arreglos espaciales en
patrones definidos de la violencia en México (ver
mapa 1). Se puede apreciar una alta aglutinaciéon de
homicidios en los estados de Sinaloa, Chihuahua y
Durango, sobre todo en la parte de la Sierra Madre
Occidental. Destacan, ademas, la zona central del
estado de Chihuahua y la regién fronteriza de
Ciudad Juarez que incluye el Valle de Juérez, el oes-
te de Nogales, Nuevo Laredo y Reynosa. También,
son importantes las que ocurren en los territorios
de Michoacan de Ocampo, Guerrero y Morelos.

Prueba de hipodtesis sobre el patron
espacial de los homicidios

Mediante el indice de Moran es posible probar es-
tadisticamente la existencia de un patrén espacial

Interpolacion de homicidios totales por municipio en el periodo 2011-2016

Fuentes: INEGI, 2010; SE SNSP, SEGOB, 2016; elaboracién cartogréfica, doctor Luis Cervera Gémez; maestro Adrian Botello Mares.

Sources: Esri, USGS, NOAA.
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definido de los homicidios. Al aplicar este médu-
lo de analisis espacial se obtiene como resultado
que los homicidios en México tienen un arreglo
espacial en clusters definido con un nivel de sig-
nificancia de 99%, lo cual significa que menos de
1% de los homicidios obedece a una distribucién
espacial aleatoria (ver figura).

Una vez que se probé que existe un patron es-
pacial definido de la violencia por homicidios en
México, se procedié a calcular el nivel de signifi-
cancia de los agrupamientos de los datos en clus-
ters utilizando la herramienta High/Low (Getiss-Ord
General G). Este modulo se calcula con los centroi-
des de los municipios. Aquéllos con resultado ex-
presado como HH son los que tienen un nivel alto
de significancia (>95%) de asociacion en clusters.
En el mapa 2 se ve con claridad la existencia de

Mapa 2

indice de Moran

Clusters de homicidios y cuencas de extraccion de hidrocarburos

Fuentes: INEGI, 2010; SE, SNSP, SEGOB, 2016; elaboracion cartogréfica, doctor Luis Cervera Gomez; maestro Adrian Botello Mares.

Sources: Esri, USGS, NOAA.
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los clusters y su distribucion geogréfica. A partir
de aqui se mide nuestra hipotesis sobre la con-
centracion del crimen en las zonas productoras
de droga y de transito que conducen a la frontera
con Estados Unidos de América (EE.UU.), asi como
el consumo de droga® y la existencia de recursos
naturales.

Homicidios y recursos naturales
Consideramos de forma hipotética que los niveles
de violencia en ciertas regiones responden a la in-

tencion de vaciar el territorio para apropiarse del

5 Lainformacion sobre el consumo no es robusta, pero con los datos disponibles se pueden
hacer aproximaciones.

Mapa 3

espacio, en especial donde hay recursos naturales.
Si bien podemos asumir la hipotesis de que en las
zonas productoras, de consumo y transito la lucha
es basicamente entre criminales y su asociacion al
Estado, en el vaciamiento del territorio las victimas
son personas que no tienen nada que ver con las dro-
gas o el crimen, sin embargo, éste se identifica de
la misma manera para los homicidios donde estan
involucrados conflictos intracrimen.

El analisis de la tasa de homicidios dolosos en
el territorio nacional, espacializado por municipio,
muestra evidencia empirica de un patrén espa-
cial definido donde hay correlaciéon espacial del
crimen con los territorios con existencia de recur-
sos naturales (gas shale, aceite y agua). El mapa 3

Tasa municipal de homicidios por 100 mil habitantes

Fuentes: INEGI, 2010; SE SNSP, SEGOB, 2016; PEMEX, 2012; elaboracion cartogréfica, doctor Luis Cervera Gdmez y maestro Adrian Botello Mares.

Sources: Esri, USGS, NOAA.
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nos muestra la concentracion del fenémeno en-
tre Sinaloa, Durango y Chihuahua, asi como altas
concentraciones de homicidios en los estados de
Guerrero y Michoacdn de Ocampo. Se perciben
agrupaciones fuertes en los municipios fronterizos
de Chihuahua, Coahuila de Zaragoza, Nuevo Leén
y Tamaulipas, donde se encuentran tres de los ca-
sos que analizamos mas adelante.

Marcado en rojo se muestran tres casos especi-
ficos donde se ha desatado una violencia extrema
para vaciar el territorio:

« Guadalupe, Chihuahua, donde 80% de la
poblacién huyé como resultado de las ac-
ciones de un sicario que diezmd a la gente®
concentrandose la violencia contra perso-
nas alejadas del crimen y las drogas. Esta
ciudad se encuentra entre las provincias pe-
troleras de PEMEX (2013), ademas de estar
asentada sobre los acuiferos de la zona de El
Paso-Ciudad Juarez, en especial el de Huds-
peth, Texas. Se localiza, asimismo, en el pun-
to de confluencia de gasoductos de EE.UU.
y una red que se construye en Chihuahua.

« Allende, Coahuila de Zaragoza, donde en
marzo del 2011 se registré una masacre que
propicio el vaciamiento del territorio. La na-
rracion de Luengas (2014) dice: “...aproxi-
madamente a las 5:30 de la tarde hora del
norte del pais (..) un aproximado de 40 ca-
mionetas con hombres armados, llegaron
al poblado y cerraron los accesos, posterior-
mente se distribuyeron por toda la regién
para sacar de sus casas a decenas de familias
y ser desaparecidas para siempre, sin que
nadie se opusiera al masivo secuestro, que
segun versiones, obedece a una ‘venganza’
de Miguel Angel Trevifio Morales, el 'Z-40'(...)
Varios dias dur6 el asedio (...), extendiéndo-
se también a Piedras Negras. Se dice que en-
tre 200 y 300 personas fueron victimas (...)
ante la mirada evasiva de las autoridades
que poco o nada hicieron por evitarlo (...)

6 Para mas informacion, ver las notas: http://www.breitbart.com/texas/2015/10/27/
mexican-energy-boomtown-residents-flee-blame-government-violence/#disqus_
thread 1/6 y http://diario.rWmicrositios/Ptmte-internacional-Guadalupe-Tornillo/
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Hombres, mujeres, ninos y ancianos inclui-
dos entre las personas que fueron desapa-
recidas (...) de las casas, que al final fueron
baleadas, saqueadas y destruidas con bull-
dozers, como para dar una ‘lecciéon’ a todo
aquel que las viera. Las cuentas datan 70 ca-
sas sometidas a este proceso destructivo, de-
jadas en ruinas, restos que hasta el momen-
to estan ahi como prueba de la tragedia..."

Allende se encuentra en la Cuenca de
Burgos, donde hay gas y aceite. También,
estd cerca de la Serrania del Burro, donde
hay un gran acuifero, que tiene utilidad para
el fracking.” En los municipios adyacentes se
encontraron elevados indices de HH, como
se muestra en el mapa 2.

« Andhuac, Nuevo Ledn, muy cerca de Allende,
también es zona de trasiego de drogas y esta
dentro de la Cuenca de Burgos, y cuenta
con fuentes de agua. Ahi hay observadores
que reportan que se bloquean las fuentes
de irrigacién para forzar a los agricultores a
abandonar sus campos (El MafAana, 2013).

Encontramos que en las zonas donde hay reser-
vas probadas de gas y agua existe una violencia
que estd expulsando a la poblacién vaciando el te-
rritorio, pues provoca que los pobladores huyan o
rematen sus terrenos, con lo que los intereses para
explotar los recursos naturales evitarian litigios
prolongados y costosos.

En correspondencia con esta relacion de homici-
dios y recursos naturales se tiene la dimension te-
rritorial del consumo y produccién, por una parte,
y las rutas de tréfico por tipo de droga y proceden-
cia, por otra.

7 De acuerdo con la definicion del doctor Omar Arellano (UNAM, 2015), el fracking (o
fracturacion hidrdulica) es el proceso por el que se extraen de la tierra hidrocarburos,
como el gas de la roca de lutita o gas shale; éste consiste en inyectar agua a alta presion
en linea vertical y luego horizontal a profundidades que superan los 6 mil metros, la
cual se mezcla con sustancias quimicas, y como resultado de la perforacién y fracturacion
delaroca se obtienen el gas y el aceite de lutita, junto con agua residual contaminada por
las sustancias que se emplearon en la inyeccién y los materiales que se desprenden del
yacimiento.
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Homicidios y produccion de drogas

En lo que toca a la produccién, para este articulo
se consideraron a los cien municipios con mayor
superficie de cultivo de drogas ilegales, defini-
da por las hectareas de sembradios erradicados
por el Ejército Mexicano en el periodo 2007-2015
(SEDENA, 2012; Resa, 2016).

En el mapa 4 se aprecia un patrén territorial so-
bresaliente, una elevada concentracién de siembras
erradicadas en la zona de la Sierra Madre Occidental
en los limites de los estados de Chihuahua, Sinaloa y
Durango, asi como una concentracién mas alta en el
sur del pais, sobre todo, en Michoacan de Ocampoy
Guerrero. Los municipios con mas hectareas erradi-

Mapa 4

cadas en ese periodo son Badiraguato, en Sinaloa,
y Guadalupe y Calvo, en Chihuahua.

Estas zonas de produccién tienen gran coinci-
dencia espacial con los clusters de homicidios.

Homicidios y consumo de drogas

Respecto a las zonas de consumo, se tomé como
fuente base la Encuesta Nacional de Adicciones
(ENA) 2011, elaborada por el Instituto Nacional de
Salud Publica (2011), la cual estima los porcenta-
jes de consumo de drogas ilicitas de la poblacién
mexicana entre 12 y 65 anos de edad y que tiene
un lugar de residencia (hogar). La unidad de anali-

Municipios con mayor superficie de cultivo de drogas en México
(hectareas erradicadas en el periodo 2007-2015)

Fuentes: INEGI, 2010; SEDENA, 2015; Resa, 2016; elaboracion cartogréfica, maestro Adrian Botello Mares.

Sources: Esri, USGS, NOAA.
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sis espacial es por region (ocho en total), compues-
tas por estados colindantes en siete de ellas y una
especifica para el caso de la Ciudad de México.

Los porcentajes de poblacién consumidora de
alguna drogaiilicita en todos los casos son relati-
vamente bajos; no obstante, cabe mencionar que
los datos responden a la conjuncién de los resul-
tados a nivel de las entidades pertenecientes a
la regién en suma, por lo que la especificidad
se reduce y la generalidad se amplia. En la ENA
aplicada en el 2008 se trabajo a nivel de entidad
federativa, con el reactivo relativo al consumo de
alguna droga ilicita alguna vez en la vida, don-
de Baja California resulté tener el mas alto indice
(9.6) y Chihuahua tuvo el tercer lugar (8.2%),® lo
que refleja la complicacion en términos de espe-
cificidad para la Encuesta Nacional de Adicciones
2011. Cabe aclarar que las encuestas aplicadas
para medir el consumo parten de bases metodo-
l6gicas distintas. La del 2008 se hizo a nivel de

8 La Ciudad de México obtuvo el segundo lugar en consumo de alguna droga ilicita en
algiin momento de la vida con 8.8%, pero ni en el 2008 ni en el 2011 sus datos fueron
agrupados con otras entidades.

entidad federativa y la del 2011, a nivel regional;
ademas, hubo otros errores metodoldgicos.

Los resultados por region se pueden observar en
el cuadro y la representacion gréfica, en el mapa 5.

Las zonas con mayores niveles de consumo se
ubican en el norte del pais, en especifico en las re-
giones noroccidental y nororiental, que tienen va-
lores superiores a 2%, siendo la primera la de mas
alto consumo con 2.8 por ciento.

No tenemos una relacién probada entre los
clusters de homicidios y las regiones de consu-
mo debido a que la unidad espacial de andlisis
de regiones es demasiado amplia para estable-
cer una correlaciéon efectiva. La coincidencia de
ambos factores (HH y consumo) resalta en las
regiones noroeste y noreste, en especifico en los
estados de Sinaloa, Nuevo Le6n y Tamaulipas; en
Chihuahua y Durango encontramos un consumo
menor, pero los HH son significativos. En contras-
te, la relacion parece inexistente en la region sur,
en Guerrero y Michoacdn de Ocampo; no obstan-

Region Entidades )
Norcentral Coahuila de Zaragoza, Chihuahua, Durango 1.6
Noroccidental Baja California, Baja California Sur, Sonora, Sinaloa 2.8
Nororiental Nuevo Ledn, Tamaulipas, San Luis Potosi 24
Occidental Zacatecas, Aquascalientes, Jalisco, Colima y Nayarit 1.5
Centro Puebla, Tlaxcala, Morelos, estado de México, Hidalgo, Querétaro, Guanajuato 1.2
Ciudad de México Ciudad de México 1.7
Centro Sur Veracruz de Ignacio de la Llave, Oaxaca, Guerrero, Michoacdn de Ocampo 13
Sur Yucatdn, Quintana Roo, Campeche, Chiapas, Tabasco 0.6
Nacional 1.5

Fuente: elaboracion propia con datos de INSP 2011.
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Mapa 5

Consumo de drogas ilicitas por region

Fuentes: INEGI, 2010; INSP, 2012; Resa, 2016; elaboracidn cartografica, maestro Adrian Botello Mares.

Sources: Esri, USGS, NOAA.

te, ademas de la amplitud de escala regional, se
tienen las condiciones socioeconémicas y las ca-
pacidades de adquisicion econémica en ambos
estados, lo que ayuda a explicar la poca relacion
en este espacio.

Homicidios y trafico de drogas

En cuanto a las rutas de trafico por tipo de droga,
procedencia y zonas de distribucién, se ha genera-
do un mapa basado en datos de la Administracion
para el Control de Drogas (DEA, por sus siglas en in-
glés, 2009) de EE.UU., que muestra relacion con to-
das las variables antes mencionadas (ver mapa 6).°

9 En un mapa de flujos es importante considerar los puntos de origen, transito, escalas
y destino. El primero se entiende como la ubicacién geogréfica inicial de cada flujo de
trafico, ya sea nacional o internacional. Al reducirlo a la escala nacional, un punto
de origen puede ser, a la vez, destino, ya que ahi llegd el estupefaciente procedente de
otros paises, pero a la vez inicio de la distribucion hacia otras regiones del interior del
pais o de EE.UU. Entre el origen y el destino se encuentran las zonas de trénsito de ese
tréfico.
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Sobresale la relacion de las rutas con las zonas
de consumo, de paso y destino, asi como las de
produccioén. Resalta la relevancia de los puntos
fronterizos que, ademds de pertenecer a regiones
de alto consumo, tienen un papel central en la
distribucion, ya que son destino y origen de paso
internacional, respecto al trafico hacia EE.UU. Es
importante remarcar que todas las rutas de tra-
fico, en todos los puertos fronterizos de salida
hacia el pais vecino del norte corresponden al de
todo tipo de estupefacientes (en color azul). En el
mapa 7 sobresalen los puntos de origen (como
Acapulco, Mazatlan, Culiacan o Lazaro Cardenas)
y los de destino en la frontera (y origen de tréafico
hacia EE.UU.), como Ciudad Juarez, Nuevo Laredo
o Reynosa, lugares donde se han registrado las
tasas mas elevadas de homicidio. Cabe aclarar
que la principal manifestacion de esta relacion
se da en torno a los puntos de transito, como es
visible en las altas concentraciones de clusters
en Michoacdn de Ocampo, Guerrero, Morelos,
Chihuahua, Sinaloa y Durango.

REVISTA INTERNACIONAL DE ESTADISTICA Y GEOGRAFIA



Mapa 6
Rutas de trafico de drogas por procedencia, tipo y zonas de distribucion

Fuentes: INEGI, 2010; DEA, 2009; elaboracién cartografica, maestro Adrian Botello Mares.
Sources: Esri, USGS, NOAA.

Mapa 7
Rutas de trafico y consumo de drogas ilicitas por region

Fuentes: INEGI, 2010; DEA, 2009; INSP, 2011; elaboracion cartogréfica, maestro Adrian Botello Mares.
Sources: Esri, USGS, NOAA.
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Mapa 8
Clusters de homicidios, cuencas de extraccion de hidrocarburos y rutas de trafico de drogas

Nota: en el caso de los puntos LL de baja incidencia y baja concentracidn se hace referencia a los casos de Oaxaca y Yucatan, donde no hay una gran cantidad de homicidios,
pero si de concentraciones municipales.

Fuentes: INEGI, 2010; SE SNSP, SEGOB, 2016; PEMEX, 2012; SEDENA, 2015; Resa, 2016; elaboracion cartografica, maestro Adrian Botello Mares.

Sources: Esri, USGS, NOAA.

Conclusiones preliminares - Dichas concentraciones tienen relacién espa-
cial directa con los territorios de producciény
Encontramos una correlacion muy significativa de distribucién de drogas.
los clusters de HH con los cuatro factores: produc-  Existe evidencia empirica de la relaciéon de
cién, rutas de trafico, consumo y existencia de re- la violencia con el consumo de drogas en el
cursos naturales y que genera despoblamiento. norte del pais; sin embargo, en la escala na-
cional, se diluye el nivel de la relacién.
Se probd6 que: + Aparentemente, hay relacién entre algunas zo-
nas de alta significancia de hotspots con la exis-
« Los homicidios tienen un patrén espacial de- tencia o explotacion de gas shale, aceite y agua.
finido en el territorio nacional.
+ Las concentraciones en hotspots fueron esta- Aunque hemos probado nuestra hipétesis, cree-

disticamente probadas y exacerbadasenzonas  mos que es importante que se realicen estudios
de altos valores de significancia, destacandola  mas acuciosos sobre la violencia, sus principales
zona norte. causales y sus impactos sociales, econémicos, po-
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liticos y geogréficos. El hecho de que coincidan
el consumo, la produccion y el trafico de drogas
muestra el nivel de complejidad para el ataque
contra las drogas.
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Este articulo muestra las caracteristicas generales de un
modelo creado por el Instituto de Informacién Estadistica
y Geogréfica de Jalisco, disefado para emplearse en un
territorio del cual se tenga informacién georreferenciada.
Se basa en tres dimensiones de referencia: geogréfica
(coeficiente obtenido a partir de datos y referencias na-
turales, culturales y legales-administrativas); econémica
(calculado con vectores econdmicos municipales); y so-
cio-ambiental (determinado con informacién ecolégica
para cada municipio). A partir de estos coeficientes se
obtiene el indice de complejidad para cada colindancia
municipal, que calcula su grado de separabilidad munici-
pal (qué tan fdcil seria iniciar, gestionar y concluir un pro-
ceso de delimitacion municipal). Este modelo permitira
al Congreso analizar diferentes escenarios, que culminen
en acuerdos de delimitacion aceptados y publicados.

Palabras clave: colindancia; delimitacion municipal;
territorio; modelo; sistema de informacion geogra-
fica; informacién georreferenciada; coeficiente geo-
grafico; indice de complejidad; grado de separabilidad
municipal; acuerdos de delimitacién.

Introduccion

Posiblemente, la indefinicién de las bases para la
divisién territorial ha conducido a que los decretos
de creacién de los municipios no sean muy utiles
para referir, en el siglo XXl y con nuevas tecnolo-
gias, esa division territorial, es decir, éstos contribu-
yen poco a fijar los limites territoriales.

La escasa definicion legal de los limites deriva
en dos tipos de problemas. El mas importante es
el conjunto de conflictos relacionados con la falta
de atencién de las necesidades de la poblaciény la
ejecucién de actos de la autoridad municipal, pero
es en los limites estatales donde se presentan los
problemas mas graves por el uso del agua, la explo-
tacion de minerales o el usufructo de recursos para
el desarrollo turistico.

Prueba de ello es la controversia del limite esta-
tal Jalisco-Colima, donde se localizan el aeropuerto
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This article illustrates a general characterization of a mod-
el created by the Statistical and Geographic Information
Institute of Jalisco, Mexico (IIEG: Instituto de Informacion
Estadistica y Geogrdfica), designed to be used in a territory
that has been georeferenced. The model is based on sev-
eral reference dimensions: Geographical (a coefficient ob-
tained from natural, cultural and legal-administrative data
for each municipality); Economic (coefficient calculated
with municipal economic vectors); Socio-environmental
(calculated from ecological information for each munici-
pality). From these computed coefficients, a complexity
index is obtained for all municipal borderlines, thus deter-
mining their degree of municipal separability (‘How easy”
it would be to establish, manage and conclude a munici-
pal demarcation process). This model will allow the State
Legislature to analyze different scenarios that could result
in formal delimitation agreements.

Key words: adjacency; municipal demarcation; territory;
model; geographic information system; georeferenced
information; geographic coefficient; complexity index; de-
gree of municipal separability; delimitation agreements.

internacional Playa de Oro y el desarrollo turistico
Isla Navidad, al tiempo que se planifica por parte
del estado de Colima el disefio y puesta en mar-
cha de 55 proyectos de inversion, y aguas arriba,
en la Sierra de Manantlan, se desarrollan impor-
tantes actividades mineras que han generado con-
flictos relacionados con los derechos humanos y
el medio ambiente. Otra vertiente del problema
es que distintas dependencias federales, estata-
les y municipales generan sus propios mapas con
base en criterios propios o para fines especificos, y
las instituciones oficiales que tienen atribuciones
legales en materia de informaciéon geografica so-
bre limites llegan a desarrollar versiones diferentes
(iTerritorial, 2013).

Con el animo de contribuir a la solucién de situa-
ciones de este tipo, presentes en todo el pais, aqui se
muestran las caracteristicas generales de un mode-
lo de reciente creacién para auxiliar en la definicion
de limites municipales, disefado para emplearse
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en cualquier territorio del cual se tenga informacion
georreferenciada. Fue elaborado por el Instituto de
Informacion Estadistica y Geografica (IIEG) de Jalisco,
y a partir de éste se desarrollé un sistema automati-
zado con el objetivo de colaborar con los trabajos de
delimitacién emprendidos por el Congreso estatal.

También se incluye un primer ejemplo del uso
del modelo automatizado en diversos munici-
pios de Jalisco. Las posibilidades de aplicacion
estan sujetas a la (in)existencia de acuerdos entre
las partes, o bien, a la correspondiente declarato-
ria por parte del Congreso, que podra auxiliarse de
esta novedosa herramienta tecnoldgica.

La delimitacién municipal es un problema mul-
tidimensional, dentro del cual lo geografico es uno
de sus componentes, pero ademas incluye facto-
res de tipo econémico, politico y poblacional que
también deben analizarse, considerando de igual
manera las caracteristicas de los municipios veci-
nos al que se esta estudiando.

Primero, debe considerarse el nada sencillo as-
pecto territorial de un municipio, para pasar luego a
definir diversos criterios aplicables a las otras dimen-
siones, de forma que permitan asignar valores nu-
méricos para calificar los niveles de dificultad de los
limites actuales y hacer asi posible evaluar el grado
de separabilidad de un cierto municipio. Con esta ulti-
ma calificacion podria entonces iniciarse un proceso
de evaluacion de diversas opciones de delimitacion,
para concluir con una demarcacién final a cargo del
Congreso, que es la autoridad en la materia.

Mas alla del uso del modelo, el camino para lle-
var a la practica el proceso es elaborado, pues im-
plica el analisis detallado de los casos, y podra re-
querir de estudios de campo adicionales, asi como
de reuniones con los actores politicos involucra-
dos, todo lo cual requerira de esfuerzos focalizados,
reuniones de trabajo y asignacién de recursos.

A continuacién se muestran las principales cate-
gorias conceptuales en las que se basa el mode-
lo, y en las siguientes secciones se describe su
disefio y sus caracteristicas técnicas.
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Principales categorias
Dimension geografica

Dentro del aspecto estrictamente territorial
(Bernhardsen, 1999), la unidad minima de defi-
nicion de un limite es el segmento de colindan-
cia o frontera entre un municipio y otro, y sera
el conjunto de estas unidades el que determine la
conformacion territorial de un cierto municipio. El
poligono completo (cerrado) tiene tantos lados
como vecinos los cuales, a su vez, pueden ser
otros municipios, un cuerpo de agua, la linea de
costa o la frontera con otro estado. Como se ex-
plica mas adelante, con los datos disponibles para
cada municipio, el modelo calcula su coeficiente
geogrifico.

En la dimensién geografica, los limites municipa-
les estan definidos por uno o varios de los siguientes
criterios de referencia:

Referencias naturales

Estan definidas por los rios, los arroyos, las micro-
cuencas Yy la linea de costa. Por su importancia,
los rios y arroyos cumplen la premisa de que los
limites tienen que ser ubicables y reconocidos en
el territorio. Por consiguiente, el mapa de limi-
tes deberad contener rasgos hidrolégicos como
referencia de los limites territoriales cuando sea
el caso. Es necesario acotar que no siempre se dis-
pone de esa informacién detallada, por lo que para
efectuar el trabajo aqui descrito se tuvo que reali-
zar una intensa actividad en campo.

Los parteaguas de las microcuencas se generan
a partir de las elevaciones del terreno, y deben
igualmente especificarse cuando sea el caso.
Referencias culturales
En éstas se agrupan limites territoriales definidos

por alglin camino o carretera, linderos que pueden
ser puntualizados por lienzos de cualquier material,
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extremos de areas de cultivo, contorno de areas ur-
banas, limites de propiedades, etc., y las uniones
de infraestructura o rasgos naturales precisados
por visuales que los unen en la mayoria de los ca-
sos. Estas referencias deberan ser confirmadas en
campo basandose en elementos perdurables.

Referencias legales-administrativas

Estdn precisadas por decretos emitidos por el
Poder Legislativo y, en su mayoria, son parciali-
dades que definen una colindancia municipal. En
Jalisco, por ejemplo, Unicamente el municipio de
San Ignacio Cerro Gordo esta decretado en su to-
talidad a partir de coordenadas.

Esta es una realidad prevaleciente en el pais y,
en la actualidad, solo 1.7% de los municipios de
Jalisco, que equivale a 195 kilémetros de limites
politico-administrativos, tienen sustento legal o
decreto que puede ser interpretado y referido al
territorio a partir de georreferencia.

Al respecto de la situacién en otros estados
de México, Luna Leal (2010) senala que entre
otras causas de conflictos de limites intermuni-
cipales se ha encontrado la ausencia de estudios
técnico-geograficos para definir territorios en
la creacién de nuevas municipalidades, como
en los conflictos entre Puebla vs. San Andrés
Cholula o en Nuevo Leodn entre los municipios de
Monterrey vs. Guadalupe, Santiago vs. Monterrey
y Escobedo vs. Monterrey.

En el estado de México se mencionan los de
Tultepec vs. Melchor Ocampo, Netzahualcoyotl vs.
Chimalhuacan, Naucalpan vs. Lermay Huixquilucan
y Ecatepec vs. Acolman y Tecamac.

EnVeracruzdelgnaciodelallave, Cosoleacaque
vs. Minatitlan, Xalapa vs. Banderilla, Moloacan vs.
Las Choapas, Coatzacoalcos vs. Moloacan, Coyutla
vs. Coatzintla y Acula vs. Amatitlan.

Al igual, para el estado de Jalisco, Bautista et
al. (2013) documentan conflictos de limites entre
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los municipios de Ixtlahuacan de los Membrillos
vs. Tlajomulco de Zuhiga, La Huerta vs. Cihuatlan,
El Salto vs. Tonald y, mas recientemente, entre
Acatlan de Judarez vs. Zacoalco de Torres y El Salto
vs. Tlajomulco de Zuhiga.

Ademas de lo anterior, hay complicaciones adi-
cionales que los congresos estatales deben analizar
en forma particular: los acuerdos amistosos y las
controversias legales.

Para el caso de Jalisco, existe uno amistoso con
Michoacdn de Ocampo de 1897, donde definen el
limite estatal con una longitud de 455.5 kiléme-
tros, equivalente a 3.8% del total estatal, lo que
implica directamente a 13 municipios limitrofes;
sin embargo, el acuerdo deberd aun ser refrenda-
do para proceder a integrarlo en la delimitacién
del mapa de Jalisco.

Por su parte, hay siete municipios en la entidad
que comparten limites fronterizos con el estado
de Colima, de los cuales cinco estan involucra-
dos directamente en una disputa territorial por
la Controversia Constitucional 3/1998: Cihuatlan,
Cuautitldan de Garcia Barragan, Toliman,
Zapotitlan de Vadillo y Tonila, que en total re-
gistran 243.2 kildbmetros de limites territoriales
compartidos.

Dimension econémica

También, suele ser el caso que un limite territorial
involucre recursos valiosos (como agricultura de
riego muy productiva, bosques o selvas) o acaso
infraestructura productiva (como minas, bancos
de material o pozos de agua, entre otros), lo cual
podria representar potenciales problemas, que son
inexistentes o menores en otros limites ubicados
en tierras pobres o donde no hay infraestructura
productiva.

Por ello, el modelo calcula, asimismo, el coefi-
ciente econdmico para cada municipio a partir de
la integracién de dos variables: la cobertura del
suelo y la intensidad de infraestructura.
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Cobertura del suelo

Basados en la Carta de uso de suelo y vegeta-
cion, serie V del Instituto Nacional de Estadistica
y Geografia (INEGI, 2011), se asignaron valores
maximos a coberturas con importancia alta como
agricultura, bosque y cuerpos de agua, clasifica-
dos como proveedores de materia prima o medios
para la produccion de servicios ambientales; se
dieron medios a coberturas que pueden funcionar
como medios de produccidon por ser vegetaciéon
cultivada, matorral y pastizal; y se fijaron valores
bajos a aprovechamientos locales en baja escala,
como vegetacién inducida y vegetacion secunda-
ria arborea.

Intensidad de infraestructura

Esta variable califica sitios de actividad econémica
como gasolineras, minas, bancos de material, plan-
tas de beneficio mineral y pozos de agua. El mode-
lo considera que a mayor frecuencia en la presencia
de estos sitios con actividad econdmica mayor sera
la intensidad de infraestructura. La informacién se
tomd de diversas fuentes, entre ellas el Servicio
Geologico Mexicano, el IEG y la Comision Nacional
del Agua (CONAGUA).

Todo lo anterior representé un continuado tra-
bajo de gabinete mediante el uso intensivo de un
sistema de informacién geografica (SIG) para pro-
cesar, sistematizar y clasificar la informacién de una
gran cantidad de tablas y bases de datos, con lo
cual se garantiza que el modelo opera sobre datos
reales y especificos.

Dimension socio-ambiental

Es imprescindible, también, considerar el hecho
de que un limite territorial con mas cantidad de
poblacién o bienes ambientales valiosos, como
un area natural protegida (ANP), podra presentar
mayores problemas potenciales que otros limites
ubicados en areas despobladas o ambientalmente
irrelevantes. Por estas razones, el modelo calcula el
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coeficiente socio-ambiental para cada municipio a
partir de la poblacién total y la cobertura de areas
naturales protegidas.

Poblacion total

En estos ejemplos, esta variable se tomé de los
resultados definitivos del Censo de Poblacion y
Vivienda 2010 del INEGI. El modelo toma la suma-
toria de habitantes que residen en una franja divi-
soria y detecta, entonces, la relacion tematica y es-
pacial entre el municipio, su colindancia municipal
y su poblacién.

Areas naturales protegidas

Considera las areas de administracion federal, es-
tatal y municipal; el modelo asigna a las ANP un
valor constante alto e intersecta la franja divisoria
de la colindancia con cada una de las areas na-
turales protegidas obtenidas de la base de datos
de la Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo
Territorial del Estado de Jalisco (SEMADET, 2013).

Complejidad de las colindancias municipales

Se considera como grado de complejidad un indice
calculado segun la cantidad de asuntos interde-
pendientes que se tengan documentados para
cada segmento de un limite municipal, referentes
a posibles controversias geogréficas, econdmicas y
socio-ambientales. La intensidad de las posibles con-
troversias para cada una de las colindancias munici-
pales se define mediante coeficientes calculados
cuantitativamente a partir de los anteriores com-
ponentes ya descritos.

Por otra parte, el modelo se amplié para conside-
rar también un criterio de prioridad politica, que po-
drd suministrarse en cualquier momento y que,
posiblemente, esté vinculado a conflictos: de in-
tereses (diferencias en cuanto a las necesidades, la
distribucion de bienes o recursos y situaciones de
poder entre las personas), de valores (disputas que
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se dan en la confrontacion de posiciones civicas,
las tradiciones, el prestigio, etc.) y de derecho (di-
ferencias en la interpretacidn y aplicacion de leyes,
normas, reglamentos o acuerdos).

De entrada, este criterio de prioridad se presu-
pone con valor normal neutro, a menos de que se
especifique uno medio u otro bajo para modificar
el ejercicio. El valor normal es el estandar predefini-
do, pero de igual manera se podra elegir una prio-
ridad intermedia o baja, en el entendido de que
al disminuirla el modelo lo interpretara como una
peticién de aumento del grado de complejidad o
dificultad de ese municipio —sin alterar ninguno
de los demas factores— vy, con ello, disminuira de
forma consecuente su grado estimado de sepa-
rabilidad, es decir, el Congreso le asigna una me-
nor prioridad de atencién a un cierto municipio
precisamente porque su complejidad es mayor y
requiere mas tiempo para su andlisis. Este criterio
de prioridad es, basicamente, para propésitos de
ejercicio de especulacién controlada e informada
de posibles resultados. Como se dijo, puede sim-
plemente ignorarse para no modificar ningun va-
lor durante el calculo.

El tema juridico es complejo y, practicamente,
inagotable (Luna Leal, 2010; Vazquez Bustos, 2012),
y puede de igual manera observarse que la apli-
cacion de instrumentos para analizar el grado de
complejidad y recoger antecedentes legales, his-
toricos y culturales, ademds de socioeconémicos,
ha sucedido en otros paises donde la (in)definiciéon
de limites territoriales presenta mas de 80% de los
municipios, como en Bolivia, donde a partir de es-
tos analisis se elabora un dictamen técnico con el
que luego se consulta a los actores con intereses
en juego (Galindo, 2013); por ejemplo, Caraballo,
2011 es un documento de 232 paginas publicado
por la UNESCO dedicado solo al analisis del patri-
monio cultural, con énfasis en lo que alli se llama
“bienes y sitios patrimoniales complejos”.

De esta forma, y con todos los elementos des-
critos con anterioridad —calculados para cada uno
de los 125 municipios de Jalisco empleando una
gran cantidad informacién disponible en el IIEG—
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se podra establecer entonces el ya mencionado
grado de separabilidad, permitiendo con ello que
el Congreso analice diferentes escenarios y posi-
bilidades para proceder a los trabajos posteriores
que culminen en acuerdos de delimitacion acepta-
dos y publicados.

Grado de separabilidad municipal

Como resultado de las consideraciones preceden-
tes, este concepto se refiere en especifico a qué
tan fdcil seria bajo este modelo iniciar, gestionar y
concluir un proceso de delimitacion municipal en
particular, considerando sus propios valores de
complejidad, asi como los de sus vecinos inmedia-
tos, es decir, para construir el grado de separabilidad
de los municipios, a los componentes geografico,
econdémico y socio-ambiental ya descritos se suma
el valor de complejidad de cada colindancia con el
de sus vecinos.

Al igual que en la complejidad, la separabilidad
de una cierta delimitacién puede variar de lo rela-
tivamente sencillo —y, por ende, de facil dictami-
nacion por parte del Congreso— hasta los casos en
extremo dificiles, dependiendo de los componen-
tes involucrados.

En uno sencillo estaria el caso de un leve ajus-
te de la linea limitrofe entre municipios de alguna
manera amigables; un ejercicio de mayor desafio
seria la resolucién de un limite territorial sobre un
recurso muy valorado por ambos lados. Mas difici-
les auin seran los limites territoriales que involucran
gran niumero de personas o zonas econémicamen-
te muy productivas, como es la situacién de un va-
lle agricola de riego en disputa.

Es posible que al poner a funcionar el mode-
lo, éste arroje como resultado que un municipio
sea facilmente delimitado de manera individual o
en conjunto con otros mas, generando entonces
grupos o racimos (cluster) de municipios cuyas
caracteristicas geograficas, econémicas o so-
cio-ambientales los hacen facilmente separables
del resto de los demas.
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En el Anexo se muestra un ejemplo del sistema
automatizado para la delimitacién municipal y del
uso del mencionado criterio de prioridad (normal,
media, baja) para evaluar diversas opciones de
utilizacion.

Componentes del modelo
Coeficiente e indice geografico

Con base en las consideraciones ya expuestas, y
con la informacién detallada de cada municipio,
se calcula un indice que mide las colindancias.
Para ello, en cada segmento —la unidad mini-
ma— se construye un coeficiente con el valor de
lalongitud en kildbmetros de cada una de las colin-
dancias o lados de los poligonos.

El modelo conceptual aqui mostrado puede
ser utilizado por cualquier estado para el que se
cuente con las bases de datos geoestadisticos del
INEGI, a las que habran de incorporarse los deta-
lles geoespaciales que lo complementan, como es
el caso de los rios, carreteras, avenidas, etc., que
definen sus limites, mas las referencias georrefe-
renciadas de todas las variables geograficas, eco-
noémicas y socio-ambientales involucradas.

Esta informacién puede ser muy detallada; por
ejemplo, para el caso de Jalisco, algunos munici-
pios tienen hasta 11 colindancias, y se tiene regis-
trado un total de 683 limites internos y externos.
Esto se encuentra disponible en la base de datos
del lIEGy en el Mapa 2012 (iTerritorial, 2013); cada
uno de los segmentos tiene ya una referencia asi,
lo que no siempre existe en los datos cartografi-
cos emitidos por el INEGI.

De esta forma, el modelo ofrece una solucién
para identificar las colindancias que son facil-
mente decretables por las instancias que tiene
la autoridad legal para ello, antes de que se
presenten problemas al crear infraestructura o
desarrollos que atraen diversos intereses en zo-
nas que en apariencia no tenian problemas de
delimitacién.
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Continuando con el tema general, los valores
determinados para generar las diferentes matri-
ces empleadas en el modelo se basan en el principio
de interacciones o contigliidades espaciales, que
permite determinar un conjunto de ponderacio-
nes apropiado para cada variable identificada, lo
que supone una mayor flexibilidad en la definicion
de la estructura de interdependencia de un siste-
ma regional (colindancias) y permite considerar
cuestiones como las barreras naturales o el tamafio
de regiones.

El conjunto de valores determinados esta en
funcion de las jerarquias espaciales que se han
formulado para expresar matematicamente las re-
laciones de dependencia existentes entre diferen-
tes puntos o colindancias del espacio geografico a
estudiar.

Desde el punto de vista de los valores ponde-
rados, su distribucién sobre el espacio geografico
estd basada en las hipdtesis de complejidad para
la definicidn de una colindancia: la presencia o au-
sencia de factores legales, naturales y culturales,
asi como su intensidad; la resultante queda defini-
da como la relaciéon funcional entre los valores que
adoptan las diversas variables en las multiples zo-
nas vecinales.

Una vez obtenido mediante un intensivo pro-
ceso de calculo y consulta de tablas, este nimero
sera entonces ponderado con el empleo de una
matriz de factores que califica cada variable se-
gun su complejidad: a mayor facilidad de deter-
minacion de una cierta referencia (legal, natural y
cultural), menor serd su complejidad, y viceversa.
Las matrices de ponderacién de las variables o re-
ferencias geograficas se calcularon con un enfoque
de peso y escala, en el que cada variable aporta al
modelo de complejidad sumando recursos que dan
como resultado el que en esa zona limitrofe entren
en conflicto intereses de muchos sectoresy actores
(ver cuadro 1).

Por ejemplo, los ciudadanos pueden demandar

bienes y servicios publicos en zonas con contro-
versia o conflicto de limites intermunicipales, y esa
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Cuadro 1

Matriz de ponderacion de las variables o referencias geograficas

Valor 1.25 1.50
Referencias naturales Linea de costa Rios y arroyos con

(Rn) nombre

Valor 2.25 2.25
Referencias culturales (arretera Camino

(Re)

Valor 3.25 3.50

4.75 5.0
Rios y arroyos sin Microcuencas parte Microcuencas parte
nombre alta media 0 baja
2.50 2.50 2.75
Linderos Uniones entre infraestructura y rasgos naturales
3.75 4.0

condicién le da el peso mas alto en la escala de las
referencias legales. Por otra parte, los limites que
cuentan con decretos del Congreso estatal suman
menos a la resistencia en su definicién y acepta-
cion por parte de los actores locales con intereses
en juego.

Algunos comentarios ayudaran ailustrar las con-
sideraciones anteriores; por ejemplo, el peso de la
variable Acuerdos entre municipios es alto (4.75)
porque muchos de éstos se han echado abajo
cuando cambian los intereses de una de las partes,
lo cual ha pasado en casos donde hay proyectos
estratégicos que implican la generacién de em-
pleos o la construccién de miles de viviendas.

En variables de referencias naturales se otorga
menos peso a la Linea de costa (2.25) que al limite
ubicado sobre la parte media o baja de una micro-
cuenca (2.75), ya que la primera ofrece menos re-
sistencia para su definicién y aceptacion por parte
de los actores locales porque son reconocidos y
perdurables en el tiempo.

En las culturales, son las carreteras con un peso
de 3.5 las que ocupan la menor escala, mientras
que las visuales —recurso tecnolégico surgido des-
de los SIG para generar uniones entre infraestruc-
tura y rasgos naturales— ocupan el mayor peso y
el dltimo lugar en la escala.

Asi, estas referencias determinan el coeficien-
te geogréfico (CG), que se denota con la siguiente
formula:
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(Rl + Rn + Rc)

CG = coeficiente geografico.

RI = valor referencias legales.

Rn = valor referencias naturales.

Rc = valor referencias culturales.

Lg = longitud colindancia municipal.
i = colindancia municipio.

Jj = colindancia municipio vecino.

Para establecer el calculo del coeficiente geo-
grafico para cada una de las 683 colindancias mu-
nicipales de Jalisco, se propuso un area de estudio
y otra de influencia o buffer de 100 metros creada
por ambos lados de los limites municipales y para-
lela al eje del limite. De igual manera, la de influen-
cia se utiliza para generar una relacién espacial de
pertenencia o interseccion.

A partir de la matriz de ponderaciéon se asigna-
ron los valores propuestos para cada una de las
referencias RI, Rn, Rc, determinando asi la carac-
terizaciéon de los limites municipales propagada
en cada colindancia municipal; luego, se calculé la
longitud en kildmetros de esas colindancias.

Una vez caracterizada la colindancia municipal
se sistematizo la férmula para obtener el coeficien-
te geografico para las 683 colindancias municipa-
les que definen el estado de Jalisco. A partir de los
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valores calculados de las referencias naturales, le-
galesy culturales se vuelve necesario homogenizar
el resultado mediante el método de normalizacién
entre 0 y 1, con el objetivo de convertir un con-
junto heterogéneo a una misma escala de valores,
facilitando asi su comparacion con los demas para-
metros y con las funciones aritméticas asociadas.

El resultado de la normalizacion determina el
indice geografico, que se obtiene mediante la si-
guiente formula:

Jo— CG - CGmin
& CGmax - CGmin

Ig = indice geogréfico.

CG = valor colindancia coeficiente geogréfico.
CG min = valor minimo coeficiente geografico.
CG max = valor maximo coeficiente geografico.

El indice geogréfico calculado para cada una de
las colindancias sirve como insumo principal del
sistema de presentacion grafica, pero antes debe
ser convertido a formato raster para entonces lle-
var a cabo la serie de operaciones de algebra de
mapas requerida.

La representacion raster permite efectuar el ana-
lisis de las variables mediante el método de super-
posicién. Como cada una de las celdas de todas
las variables hace referencia a la misma posicién
geografica, se pueden combinar aritméticamente
mediante diversos operadores. En particular, si se cla-
sifican los valores de atributos segun la adecuacion
numérica y luego se suman, se podra determinar el
indice de conflictividad de los limites municipales.

Para los valores obtenidos después de realizar la
suma aritmética en las colindancias municipales,
un minimo de 0.0526 se interpreta como una co-
lindancia donde los valores de los sectores inciden
en menor medida y, por consiguiente, cumpliria la
premisa de facilidad para iniciar, gestionar y con-
cluir un proceso de delimitacién municipal. En sen-
tido contrario, las colindancias que se acercan al
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limite maximo de 1.8125 se entenderian como de
mayor complejidad para su definicion legal.

Coeficiente e indice econémico

Para calcular el coeficiente econémico (Ce), se parte
de que un limite territorial que involucra recursos
valiosos (como agricultura de riego muy produc-
tiva, bosques o selvas) o infraestructura producti-
va (como minas, bancos de material, pozos de agua,
entre otros) podra representar un grado de comple-
jidad mayor que otros limites ubicados en tierras
pobres o carentes de infraestructura productiva.

Al igual que en la dimensién anterior, mediante
el SIG se definié un buffer de 100 metros paralelo
al eje del limite. El archivo resultante es un poligo-
no formado por estas zonas de influencia creadas
por ambos lados de los limites municipales, y se
utiliza para calcular los coeficientes econémico y
socio-ambiental. Es importante mencionar que
estas dos dimensiones no forman parte de los va-
lores asociados con cada linea de colindancia, por
lo cual, mientras que las referencias geograficas es-
tan en cada linea, los datos econémicos y sociales
pueden perfectamente estar dentro del entorno
o area de influencia de la linea.

El componente econdmico se calcula con las si-
guientes variables:

Ce = (coeficiente de la cobertura del suelo) +
(coef. de la infraestructura productiva)

que, de manera similar al caso anterior, también se
afecta mediante matrices de ponderacién elabora-
das internamente a partir de la experiencia acumu-
lada en el lIEG.

Para el coeficiente de cobertura del suelo, se uti-
liz6 la capa o shape de poligonos de uso del sueloy
vegetacion de la serie V del INEGI, la cual se recor-
t6 al area de influencia de cada una de las 683 co-
lindancias municipales de Jalisco mediante el uso
de herramientas de geoprocesamiento, aplicando
luego, seguin correspondiera, los valores de la ma-
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triz de ponderacién de las variables de cobertura
del suelo senalados en el cuadro 2.

Después, se calculd el indice de cobertura del
suelo homogeneizando o normalizando el resulta-
do para poner todos los valores dentro de la misma
escala (entre el minimo y el mdximo) y permitir las
comparaciones.

Para calcular el indice de infraestructura pro-
ductiva, se utilizaron las capas o shapes de pun-
tos de informacién de gasolineras contenidos en
las bases de datos del IIEG de Jalisco. Los datos
acerca de minas, bancos de material y plantas de
beneficio proceden de las tablas disponibles en
el Servicio Geolégico Mexicano (2012). Los da-
tos acerca de negocios provienen del Directorio
Estadistico Nacional de Unidades Econdmicas

Cuadro 2

(DENUE) 2013 del INEGI. La informacion de pozos
de agua estd en el Registro Publico de Derecho de
Agua (REPDA) de CONAGUA (2013).

Por ejemplo, el peso para la variable Cobertura
del suelo se fija considerando la aportacién en in-
sumos y productos generados desde la actividad
econdmica que se desarrolla alli: en las cobertu-
ras Agricultura de riego, bosques, cuerpos de agua,
selvas, zonas urbanas se asigna el mayor peso
y grado de su escala porque su funcionamiento
implica insumos agricolas, energia, diversos bie-
nes, empleos e inversion publica, todo lo cual exi-
giria mayores recursos de resoluciéon en caso de
conflicto.

En las variables de infraestructura productiva se
asigno un peso diferente a los recursos naturales

Matriz de ponderacion de las variables de cobertura del suelo

Agricultura de riego, bosques, cuerpos de agua, selvas, | Importancia econdmica directa 1
zonas urbanas
Manglares Importancia econémica indirecta (por proveer de materia prima, 0.75

Matorral, otros tipos de vegetacion, pastizales,

medio para la produccion o pago por servicios ambientales)

Importancia econdmica media, tipos de coberturas que pueden 0.5

vegetacion cultivada funcionar como medios de produccion
Vegetacion inducida, vegetacion secundaria arbdrea Importancia econdmica baja, aprovechamientos locales, baja escala 0.25
Sin vegetacion aparente, vegetacion secundaria Sin importancia econémica aparente 0

arbustiva, vegetacion secundaria herbacea

explotables —como minas y bancos de material
(0.50 cada uno)— que a los servicios que se cons-
truyen para sustentarlos (ver cuadro 3).

Con todo lo anterior, la férmula para caracterizar
econdmicamente la colindancia es entonces:

Ce=Us+If

Ce = coeficiente econémico.
Us = variable uso de suelo.
If = variable intensidad infraestructura.
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Cuadro 3
Matriz de ponderacion de las variables
de infraestructura productiva

Gasolineras 0.25
Plantas de beneficio 0.25
Negocios 0.25
Pozos de agua 0.25
Minas 0.50
Bancos de material 0.50
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Luego, y a partir de los valores calculados de las
variables de uso de suelo e intensidad de infraes-
tructura, al igual que en el apartado anterior, se
vuelve necesario normalizar el resultado entre Oy 1.
El resultado de la normalizacién determina el indice
econdémico segun la férmula:

Jo Ce - Cemin
¢ Cemax - Cemin

Ie = indice econdémico.

Ce = valor colindancia coeficiente econdmico.

Cemin = valor minimo coeficiente econémico.

Cemax = valor maximo coeficiente econémico.

Coeficiente e indice socio-ambiental

Para calcular este coeficiente (Csa), se parte de que
un limite territorial que involucra mayor cantidad de
poblacién y bienes ambientales valiosos, como un
area natural protegida, podra representar un grado
de complejidad mayor que otros limites ubicados en
areas despobladas o ambientalmente irrelevantes.
Como antes, para su analisis se utilizaron areas de
estudio y de influencia o buffers de 100 metros aam-
bos lados de cada uno de los ejes de limite.

El componente socio-ambiental se calcula con
las siguientes variables:

Csa = (coeficiente de poblacién total) + (coefi-
ciente de drea natural protegida)

y su correspondiente matriz de ponderacién, como
se explica abajo.

Para calcular el coeficiente de poblacién total, se
utilizé la capa o shape de puntos de localidades que
forma parte de los resultados definitivos del Censo
de Poblacién y Vivienda 2010, la cual se recorté y
colocé en el 4rea de influencia de las colindancias
municipales mediante el uso de las herramientas
de geoprocesamiento del SIG.

En el calculo del coeficiente de areas naturales
protegidas se empled la capa o shape de poligonos

926

de dreas naturales protegidas 2013 de SEMADET.
Para aplicar el coeficiente para cada una de las
areas de influencia de las colindancias municipa-
les, se analizd la presencia o ausencia de superfi-
cies bajo proteccion en la figura de ANP segun los
valores de la matriz de ponderacién de las varia-
bles socio-ambientales sefalados en el cuadro 4.
Posteriormente, se calculé el indice de infraestruc-
tura productiva y se homogeneiz6 el resultado.

Cuadro 4
Matriz de ponderacion de las variables
socio-ambientales

Poblacion total seguin el Censo de Poblacion y indiceentre 0y 1
Vivienda 2010

Presencia de ANP 1
Ausencia de ANP 0

La férmula para caracterizar socio-ambiental-
mente las colindancias es entonces:

Csa = Pt + An

Csa = coeficiente socio-ambiental.
Pt = variable poblacional.
An = variable drea natural protegida.

Luego, un proceso de normalizacion similar a
los dos casos anteriores determina el indice socio-
ambiental segun la formula:

Csa - Csamin

Isa =
Csamax - Csamin

Isa = indice socio-ambiental.

Csa=valor colindancia coeficiente socio-ambiental.
Csamin=valorminimo coeficiente socio-ambiental.
Csamax =valor maximo coeficiente socio-ambiental.
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Finalmente, el indice socio-ambiental calculado
para cada una de las colindancias se convierte a
formato raster para llevar a cabo las operaciones de
algebra de mapas, como en el caso previo.

Complejidad de las colindancias municipales

Una vez calculados y normalizados en forma in-
dividual los coeficientes geografico, econémico y
socio-ambiental, se suman para obtener el indi-
ce de complejidad de cada colindancia mediante
la siguiente férmula, que ademas contiene el ya
mencionado criterio de prioridad opcional, capaz
de afectar el resultado segun alguna estimacion de
costos politicos o de tiempos, que se incluye aqui
para propdsitos de conveniencia practica; por lo
pronto, este factor se define con el valor interno
de 1 para que no afecte el resultado, pero podria
cambiarse en forma convencional para cada caso:

Clim = (Ig + Ie + Isa) (P)

Clim=complejidad delas colindanciasmunicipales.
Ig = indice geogréfico.

Ie = indice econdmico.

Isa = indice socio-ambiental.

P = criterio opcional de prioridad.

A partir del indice de complejidad de colindan-
cia municipal se calcula entonces un grado que se
empleard para transformar el valor cuantitativo del
indice a uno cualitativo que tenga mayor signifi-
cancia y ayude a entender y comparar el tamano
del posible conflicto para cada una de las colindan-

Cuadro 5
Matriz de grados de complejidad municipal

Muy bajo Min.a M- 1.5(5D)
Bajo M—1.5(SD) aM —0.5(SD)
Medio M—0.5(SD) a M+ 0.5(SD)
Alto M+0.5(SD) a M + 1.5(SD)
Muy alto M + 1.5(SD) a Max.
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cias municipales. Para este propdsito, se utilizé un
método de desviaciones estandar consistente en
obtener cinco clases basadas en el comportamien-
to de la dispersién del conjunto de datos, tomando
como base la media (M) del conjunto de datos y
restando o anhadiendo desviaciones estandar (SD)
para obtener los anchos de cada clase. En el cuadro
5 se muestra la construccién de los intervalos.

Separabilidad municipal

El indice final de separabilidad se calcula divi-
diendo la suma de los indices de complejidad de
colindancias municipales entre el nimero de co-
lindancias por municipio:

1-Clim
Cl

S =indice de separabilidad.
Clim = indice de complejidad.
C! = colindancia municipal.

Al igual que antes, el grado de separabilidad se
estima utilizando sus desviaciones estandar para
determinar cinco clases y poder entonces definir los
grupos de afinidad que el sistema grafico computa-
cional empleara para desplegar la informacion, tan-
to en el modo completo como en forma interactiva.

Como puede observarse, la cantidad de trabajo
dedicada al proceso es intensiva, y va mucho mas
alld de simplemente emplear los datos topografi-
cos existentes para hacer un dibujo, pues el mode-
lo aqui planteado considera una gran cantidad de
informacién adicional para enriquecer y volver mas
sélido el proyecto de delimitacion municipal.

Origen de los datos para el modelo,
caso de Jalisco

El 7 de febrero de 2009 se publico en el periédi-
co oficial El Estado de Jalisco el Mapa General del

97

INEGI.REALIDAD, DATOS Y ESPACIO REVISTA INTERNACIONAL DE ESTADISTICA Y GEOGRAFIA. Vol. 8, Num. 2, mayo-agosto 2017. 2022




INEGI.REALIDAD, DATOS Y ESPACIO REVISTA INTERNACIONAL DE ESTADISTICA Y GEOGRAFIA. Vol. 8, Num. 2, mayo-agosto 2017. 2022

Estado de Jalisco 2008 que, de acuerdo con el apar-
tado Primero de Acuerdo, debe ser considerado
como el mapa oficial del estado de Jalisco.

Mas adelante, el 27 de marzo de 2012, se publi-
c6 el Mapa General del Estado de Jalisco 2012, como
actualizacién del mapa 2008, para lo cual se realizé
una gran cantidad de procesamiento adicional y
que, a su vez, sirvidé de base para el presente mo-
delo de limites.

En el cuadro 6 se muestran los tipos de rasgos
territoriales, legales y culturales que constituyen
los limites de Jalisco y sus municipios. Destacan los
rasgos hidrograficos a través de rios y arroyos con
una participacién de 49.2%; le siguen con 13.3%
las caracteristicas topograficas con la perspectiva
de parteaguas de microcuencas y con 13.2% la in-
fraestructura, como caminos y carreteras.

Por su lado, los limites que se derivan de decre-
tos, acuerdos entre estados o municipios y de la
propia postura del estado de Jalisco respecto a los
limites con el vecino estado de Colima, representan
una parte pequena del total, apenas 7.8 porciento.
Sin embargo, su trascendencia juridica y politica es
sumamente relevante, pues en el caso de los decre-
tos del Congreso del Estado de Jalisco, éstos dan
certeza plena de la division territorial entre mu-
nicipios, mientras que los acuerdos entre autori-

Cuadro 6

dades del ejecutivo —municipal o estatal—, son la
base del acervo documental que podria sustentar
nuevos decretos.

Por su importancia, los rios y arroyos cumplen
la premisa de que los limites tienen que ser ubica-
bles y reconocidos en el territorio; por consiguien-
te, el mapa contiene rasgos hidrolégicos como
referencia de los limites territoriales en 5 755.44
kildbmetros.

Las referencias naturales estan definidas por los
parteaguas de las microcuencas generadas a partir
de las elevaciones del terreno. Se tienen registradas
con 1558.23 kildmetros de longitud, y la linea de cos-
ta registra 416.79 kildbmetros mas; en suma, las re-
ferencias naturales delimitan casi 17% del territorio
estatal.

Las legales-administrativas estdn precisadas
por decretos emitidos por el Poder Legislativo
Yy, en su mayoria, son parcialidades que definen
una colindancia municipal. Unicamente el mu-
nicipio de San Ignacio Cerro Gordo esta decre-
tado en su totalidad a partir de coordenadas. En
la actualidad, solo 1.7%, que equivale a 195.20
kilbmetros de limites politico-administrativos,
tiene sustento legal o decreto que puede ser
interpretado y referido al territorio a partir de
georreferencias.

Referencias territoriales, legales y culturales de los limites municipales de Jalisco

Acuerdo entre estados o municipios
(arreteray camino

Controversia constitucional 3/98
Decreto

Lindero

Linea costa

Parteaguas de microcuencas

Rioy arroyo

Unidn infraestructura o rasgos naturales
Total

470.81 4.0
1546.92 13.2
243.27 21
195.20 1.7
221.85 1.9
416.79 3.6
1558.23 133
5755.44 49.2
1299.93 1.1
11708.45 100.0

Fuente: iTerritorial, 2013.

928

REVISTA INTERNACIONAL DE ESTADISTICA Y GEOGRAFIA



Se menciond ya el acuerdo amistoso entre los
estados de Jalisco y Michoacan de Ocampo de
1897, donde definen el limite estatal con una lon-
gitud de 470.81 kilometros, equivalente a 4.0% del
total estatal, que implican directamente a 13 muni-
cipios limitrofes con dicho estado.

En las referencias culturales se agrupan limites
territoriales definidos por algin camino o carre-
tera, linderos que pueden ser puntualizados por
lienzos de cualquier material, extremos de areas
de cultivo, contornos de areas urbanas y limites de
propiedades, etc., asi como las uniones de infraes-
tructura o rasgos naturales precisados por visuales
en las que confluyen en la mayoria de los casos in-
fraestructura y rasgos naturales.

Al menos en Jalisco, la situacion hasta la fecha
indica diversos grados de inconsistencias en la for-
ma y extensién de los territorios municipales y, por
consiguiente, del territorio estatal y la ubicacién
espacial de localidades. Segun si se hacen con-
sideraciones territoriales o poblacionales —que
debieran coincidir—, las variaciones menores repre-
sentan 41% de la superficie de Jalisco, correspon-
dientes a 51 municipios; las medianas constituyen
35% con 44 municipios; y las grandes diferencias,
24% con 30 municipios involucrados (ver mapa). Las

Ejemplo de diferencias territoriales entre las
tradiciones territorial y poblacional

Fuente: iTerritorial, 2013.
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claves y regiones de Jalisco se detallan en el Anexo
junto con los indices de separabilidad calculados
por el modelo, asi como el grado de separabilidad
resultante.

Conclusiones

Como se dijo, los ejemplos mostrados en el articulo
estan basados en la informacién existente para el es-
tado de Jalisco, enriquecida con los datos adiciona-
les calculados en las labores cotidianas del IIEG, y
esas cifras se emplearon para el llenado inicial de
las matrices de ponderacién.

Lo hasta aqui expuesto puede aplicarse con
diversas herramientas de software gratuito de sis-
temas de informacién geogréfica, incluidos los
mapas digitales del INEGI, aunque los célculos
requieren que se cuente con las herramientas de
algebra de mapas y la posibilidad de procesar ar-
chivos de tipo raster.

El modelo propuesto ayuda a definir el arranque
inicial de un proceso de delimitacién de uno o va-
rios segmentos, aunque en las siguientes etapas
del proceso de delimitaciéon y demarcacién terri-
torial entran en juego factores de tipo politico y
social que quedan fuera del alcance del presente
articulo.

Sistema de Delimitacion Municipal

A partir de las premisas expuestas en este articulo
se disend un sistema automatizado basado en el
modelo. El software tiene dos modos de operacioén:
completo e interactivo, cada uno con diferentes
posibilidades de uso, segun las necesidades de vi-
sualizacién. Ambos entregan resultados similares,
y solo difieren en la cantidad de municipios que
muestran a la vez.

En el primero se calculan todos los coeficien-
tes de limites para los 125 municipios de Jalisco y
aparece un mapa completo con toda la informa-
ciéon en modo grafico. El objetivo de esta forma de
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presentacidn es, mas bien, para la exposicion final
de resultados, aunque la gran cantidad de datos e
informacién que contiene lo vuelve un tanto difi-
cil de interpretar para cada caso. Se pueden hacer
acercamientos graficos (zoom) mediante el ratén, o
bien, utilizando las herramientas del SIG empleado
para la presentacion.

En el modo interactivo de operacién, el siste-
ma presenta un menu vertical con los 125 mu-
nicipios y solicita al usuario elegir el deseado (se
pueden proporcionar las letras iniciales del nom-
bre para llegar mas rapido a alguno en particular).
También, es posible seleccionar de forma gréfica
algun municipio simplemente haciendo clic sobre
él en el mapa.

Luego de mostrar la informacion del municipio
elegido y sus colindantes —que usualmente seran
otros municipios pero podran ser también otros
estados o la costa—, el sistema pregunta si se de-
sea escoger un criterio de prioridad (normal, media,
baja) para estudiar diversas posibilidades de ana-
lisis de resultados de la delimitacién. A menos de

Anexo
Continta
Tabla de resultados
(anadas de Obregdn Altos Sur 17 0.2176 Muy alto
Yahualica de Gonzdlez Gallo | Altos Sur 18 0.2180 Muy alto
Pihuamo Sureste 65 0.3103 Alto
Zacoalco de Torres Sur 119 0.3201 Alto
Tonala Centro 101 0.3281 Alto
San Ignacio Cerro Gordo Altos Sur 125 0.3407 Alto
Villa Purificacion Costa Sur 68 0.3475 Alto
Tonaya Sierra de Amula 102 0.3632 Alto
100 REVISTA INTERNACIONAL DE ESTADISTICA Y GEOGRAFIA

que se diga lo contrario, se toma un valor normal
para el criterio de prioridad, con lo que la opera-
cion se realizard directamente segun los datos du-
ros geogréficos, econémicos y socio-ambientales
especificados de origen.

El valor normal es el ya establecido en forma
inicial por defecto, pero también se puede elegir
uno intermedio de prioridad u otro bajo, consi-
derando que su disminucién es una manera de
avisar al sistema que se estima un mayor grado
de dificultad para el ejercicio —sin que se altere
ninguno de los otros factores para el calculo—,
con lo cual entonces disminuird el grado esti-
mado de separabilidad que el sistema muestre.
Al igual que en el modo completo, en el inte-
ractivo también se podran hacer acercamientos
(zoom) para visualizar los detalles del municipio
elegido.

A continuacién se muestran los resultados com-
pletos del uso del modelo para el caso del esta-
do de Jalisco, ordenados por su grado final de
separabilidad.




Villa Corona

Santa Maria del Oro
Acatic

Tizapén el Alto
Atemajac de Brizuela
Techaluta de Montenegro
El Limén

Mexticacan
Degollado

Gémez Farias
Ocotlan

Union de Tula
Ayotlan

Tepatitldn de Morelos
Tecalitlan

Cihuatlan

Cuquio

Zapotiltic

Zapotlan del Rey
Tapalpa

Teocaltiche

Jamay

Atotonilco el Alto
Ejutla

Juchitldn
Zapotlanejo

Valle de Guadalupe
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Centro

Sureste

Altos Sur
(iénega

Sur

Sur

Sierra de Amula
Altos Sur
(iénega

Sur

(iénega

Sierra de Amula
(iénega

Altos Sur
Sureste

Costa Sur
Centro

Sur

(iénega

Sur

Altos Norte
(iénega
(iénega

Sierra de Amula
Sierra de Amula
Centro

Altos Sur

Tabla de resultados

114

56

96

89
54
60
33
79
63
110
16
93
87
2
29
121
123
86
91
47
13
34
52
124

m

0.3810

0.3822

0.3932

0.3963

0.4018

0.4024

0.4055

0.4079

0.4143

0.4159

0.4162

0.4190

0.4231

0.4233

0.4310

0.4319

0.4333

0.4337

0.4550

0.4556

0.4583

0.4690

0.4753

0.4988

0.4995

0.4999

0.5093

Alto

Alto

Alto

Alto

Alto

Alto

Alto

Alto

Alto

Alto

Alto

Alto

Alto

Alto

Alto

Alto

Alto

Alto

Alto

Alto

Alto

Alto

Alto

Alto

Alto

Alto

Alto

Continta
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El Salto

Valle de Judrez
Jilotlan de Los Dolores
Ojuelos de Jalisco
Amacueca

Ayutla

Tamazula de Gordiano
Quitupan

La Barca

San Miguel el Alto

La Manzanilla de la Paz
Totatiche
Jalostotitlan

Cocula

Atoyac

Arandas

Mazamitla

Sayula

Juanacatlén
Chiquilistian
Poncitlén

La Huerta

Tuxcueca

El Grullo

Tenamaxtldn

Tototldn

Talpa de Allende

102

Centro

Sureste

Sureste

Altos Norte

Sur

Sierra Occidental
Sureste

Sureste
(iénega

Altos Sur
Sureste

Norte

Altos Sur

Valles

Sur

Altos Sur
Sureste

Sur

Centro

Sierra de Amula
(iénega

Costa Sur
(iénega

Sierra de Amula
Sierra de Amula
(iénega

Sierra Occidental

Tabla de resultados

70

12

49

64

17

85

69

18

78

57

104

46

24

14

59

82

51

32

66

43

107

37

90

105

84

0.5115

0.5119

0.5143

0.5146

0.5200

0.5219

0.5220

0.5450

0.5589

0.5611

0.5634

0.5710

0.5784

0.5801

0.5830

0.5967

0.6015

0.6052

0.6157

0.6174

0.6190

0.6306

0.6530

0.6707

0.6715

0.6819

0.6821

Alto

Alto

Alto

Alto

Alto

Alto

Alto

Alto

Alto

Alto

Alto

Medio

Medio

Medio

Medio

Medio

Medio

Medio

Medio

Medio

Medio

Medio

Medio

Medio

Medio

Medio

Medio

Continta
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Lagos de Moreno
Encarnacién de Diaz
Acatlén de Judrez
Atengo

San Juan de los Lagos
San Marcos

Tuxpan

Tecolotlén
Guadalajara

Autlén de Navarro

San Pedro Tlaquepaque
San Julian

Zapotlén el Grande
Huejlcar

Unidn de San Antonio
Tomatlén
Guachinango

San Martin Hidalgo
Jestis Maria
Teocuitatlan de Corona

Villa Guerrero

Concepcion de Buenos Aires

Tala

Tequila

San Diego de Alejandria
Tuxcacuesco

Chimaltitan

Vol. 8, Nim. 2, mayo-agosto 2017.

Altos Norte

Altos Norte

Centro

Sierra de Amula

Altos Norte

Valles

Sur

Sierra de Amula

Centro

Costa Sur

Centro

Altos Sur

Sur

Norte

Altos Norte

Costa Norte

Sierra Occidental

Valles

Altos Sur

Sur

Norte

Sureste

Valles

Valles

Altos Norte

Sierra de Amula

Norte

Tabla de resultados

53

35

11
73
75
108
88
39
15
98
74
3
I
109
100
38
77
48
9
115
2
83
9%
7
106

31

0.6846

0.6855

0.6857

0.6860

0.6904

0.6957

0.7065

0.7091

0.71M

0.7213

0.7240

0.7261

0.7278

0.7338

0.7350

0.7508

0.7513

0.7520

0.7544

0.7630

0.7647

0.7686

0.7800

0.7876

0.7888

0.7968

0.8054

Medio

Medio

Medio

Medio

Medio

Medio

Medio

Medio

Medio

Medio

Medio

Medio

Medio

Medio

Medio

Medio

Medio

Medio

Medio

Medio

Medio

Medio

Medio

Medio

Medio

Medio

Medio

Continta
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Casimiro Castillo
Teuchitlan

Cuautitlan de G. Barragan
Ameca

Amatitén

Puerto Vallarta

Ahualulco de Mercado
Jocotepec

Tlajomulco de Zuniga
Ixtlahuacan del Rio

San Sebastian del Oeste
San Martin de Bolafios
San Juanito de Escobedo
Zapotitlan de Vadillo
Chapala

San Gabriel

(abo Corrientes

(uautla

Santa Maria de los Angeles
Zapopan

Sn. (ristobal de la Barranca
Atenguillo

Tolimdn

Villa Hidalgo
Hostotipaquillo

Mascota

Mixtlan
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Costa Sur

Valles

Costa Sur

Valles

Valles

Costa Norte
Valles

(iénega

Centro

Centro

Sierra Occidental
Norte

Valles

Sur

(iénega

Sur

(osta Norte
Sierra Occidental
Norte

Centro

Centro

Sierra Occidental
Sur

Altos Norte
Valles

Sierra Occidental

Sierra Occidental

Tabla de resultados

21
95

27

67

50
97
45
80

76

12
30
113
20
28
81
120
71
12
99
116
40
58

62

0.8089

0.8175

0.8298

0.8453

0.8715

0.8732

0.8806

0.8938

0.9369

0.9559

0.9592

0.9999

1.0040

1.0061

1.0086

1.0155

1.0520

1.0538

1.0756

1.0772

1.1087

1.1087

1.1397

1.1504

1.1567

1.1831

1.1965

Continta

Medio
Medio
Medio
Medio
Bajo
Bajo
Bajo
Bajo
Bajo
Bajo
Bajo
Bajo
Bajo
Bajo
Bajo
Bajo
Bajo
Bajo
Bajo
Bajo
Bajo
Bajo
Bajo
Bajo
Bajo
Muy bajo

Muy bajo
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:\;tel;ht:;ﬁ? Ll Centro 44 1.2117 Muy bajo
Tonila Sur 103 1.2481 Muy bajo
Magdalena Valles 55 1.2814 Muy bajo
El Arenal Valles 9 1.3109 Muy bajo
Bolarios Norte 19 1.3267 Muy bajo
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Estimacion de
los efectos de un ajuste

del salario minimo
de los trabajadores subordinados
y remunerados sobre la rentabilidad

economica de las empresas en México
para el periodo 2006-2014

An Estimation of the Effects

of a Minimum-Wage Change for Dependent Paid Workers
on the Economic Profitability in Mexican Private Industry over
the Period 2006-2014
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Se presenta una evaluacién empirica de los efectos de
ajustes del salario minimo sobre la rentabilidad econémi-
ca de las empresas en México mediante un andlisis secto-
rizado de la industria. A partir de un modelo de datos de
panel para México en el periodo 2006-2014 se encuentra
que: 1) los cambios en el ingreso real anual de los trabaja-
dores formales e informales con hasta 3 salarios minimos
se asocian de manera negativa con el nivel de rentabili-
dad econdmica de las empresas a nivel de subsector; 2)
los cambios en el ingreso real anual de estos trabajado-
res en establecimientos pequefios y medianos afectan de
manera diferenciada la rentabilidad econémica depen-
diendo del tamano de la unidad econémica; 3) los cam-
bios en los costos unitarios de la mano de obra resultan en
una disminucién de la rentabilidad de las empresas mayor
que el efecto del cambio de los ingresos de los trabajado-
res con hasta 3 salarios minimos; y 4) el crecimiento de
la productividad total de los factores es una de las princi-
pales fuentes que favorecen la rentabilidad econédmica de
las empresas a nivel de subsector.

Palabras clave: salario minimo; rentabilidad; productivi-
dad; costos unitarios; datos de panel.

Vol. 8, Nim. 2, mayo-agosto 2017.

In this paper, is presented an empirical analysis of the
effects of changes in the minimum wage on the prof-
itability of Mexican private business relying on a sector
industry approach. A panel data of Mexican industry
sectors is used in the analysis over the period 2006-2014
leading to the following findings: i) changes in the an-
nual real income of formal and informal workers up
to 3 minimum wages are inversely related to the level
of firm profitability at industry level; ii) changes in the
annual real income of this sort of workers in small and
medium size establishments (SME) have a differentiat-
ed effect on the firms’ economic returns; iii) changes in
labor unit costs turn out into a larger firm profitability
decline in comparison to the effect associated to chang-
es in real labor income up to 3 minimum wages; and iv)
total factor productivity growth is found as one of the
major sources of firm profitability at industry level.

Key words: minimum wage; profitability; productivity;
unitary labor costs; panel data.
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Introduccion

Desde finales de la década de los 80 del siglo pasa-
do, la vinculaciéon entre el comportamiento del sala-
rio minimo (SM) y la inflacién se hizo mas patente,
en particular, a partir de los pactos de solidaridad
econémica entre 1987 y 1991; los aumentos en el
SM tuvieron como propdsito contrarrestar un incre-
mento generalizado en el nivel de precios y servir
de ancla de las expectativas de inflacién en México
(CONASAMI, 2016). No obstante, el salario minimo
ha mostrado una caida sistemdtica de su poder ad-
quisitivo desde 1976y, como se expone mas adelan-
te, este descenso solo se frend a inicios del presente
siglo. En este contexto, y para resarcir el deterioro,
desde el 2014 se ha presentado un grupo de ini-
ciativas sobre un incremento del SM nominal, por
ejemplo, de 21 pesos por hora o 171 pesos diarios
como parte de una propuesta para su recuperacion
gradual (Secretaria de Desarrollo Econémico, 2014).

Parte de las discusiones recientes han recomenda-
do considerar indicadores de inflacion y de produc-
tividad como criterios de actualizaciéon del salario
minimo (OIT, 2016), pero este segundo indicador difi-
cilmente ha sido usado con tal fin (CONASAMI, 2016).

Desde una perspectiva microecondémica, el des-
empeno de la productividad es importante para
la operacion, crecimiento sostenido y rentabilidad
econdmica de los negocios, los cuales también
pueden elevar su productividad frente a ajustes del
salario minimo, de modo que el cambio de esta se-
gunda variable no se refleje en un mayor nivel de
precios en la economia; sin embargo, para el caso
mexicano, son escasos los trabajos empiricos que
analizan la relacion y los efectos que conlleva un
ajuste del SM y la productividad sobre la rentabi-
lidad econémica de las empresas. En este tenor, es
importante tomar en cuenta las diferencias secto-
riales respecto a la proporcién de trabajadores de
salario minimo en la plantilla laboral, asi como dife-
rentes niveles de productividad laboral y rentabili-
dad econémica de las companias dependiendo de
su escala de operacidn, tamafio y ambito o sector,
entre otras caracteristicas de la estructura produc-
tiva en México.
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Esta discusiéon es importante dado que la es-
tructura productiva de nuestro pais tiene un fuer-
te componente de exportaciones manufactureras
y una industria maquiladora muy dindmica que,
desde comienzos de la década pasada, enfrenta
una fuerte presién de la competencia internacio-
nal —sobre todo con economias asidticas— para
mantener una participacién creciente en el mer-
cado americano (Gallagher et al., 2008; Contreras
y Munguia, 2007; Guzman y Toledo, 2005); mas de
cuatro quintas partes de las exportaciones mexica-
nas no petroleras se dirigen a Estados Unidos de
América (EE.UU.).! Asimismo, todas éstas (petrole-
ras y no petroleras) representan 17.2% del produc-
to interno bruto (PIB) de la economia mexicana, lo
que dimensiona la orientaciéon comercial de ésta.

En este contexto, el problema del estudio que
aqui se presenta se enfoca en identificar la dimen-
sién y relacién precisa que guarda el salario mini-
mo —junto a otras variables, como la productividad
laboral— como determinante de la rentabilidad eco-
némica y el funcionamiento de las empresas con
el objetivo de medir y evaluar los efectos de un
aumento del mismo, tomando en cuenta las ca-
racteristicas de los diferentes sectores de actividad
econdmica en México. Para ello, se busca entender
cual es el efecto de un ajuste del SM sobre la renta-
bilidad econémica de los negocios que operan en
México. Estos efectos se estudian a partir de un en-
foque sectorizado de la industria, desagregados a
tres digitos con base en el Sistema de Clasificacion
Industrial de América del Norte (SCIAN), enfoque
que ha sido poco abordado en el contexto de los
salarios minimos y la rentabilidad econémica de las
empresas.

El presente estudio se origina a partir de un ana-
lisis solicitado al Centro de Estudios Econémicos
del Sector Privado (CEESP), en el marco de la
Comisién Consultiva para la Recuperacion Gradual
y Sostenida de los Salarios Minimos Generales y
Profesionales a finales del 2014. Partiendo de la
investigacién inicial, se desarrolla un modelo em-

1 Acumuladas a julio del 2016: 83 por ciento. Estimaciones propias con datos del Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), México.
2 Estimaciones para el primer semestre del 2016.
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pirico extendido, que incorpora variables no consi-
deradas en la primera parte del trabajo y que resul-
tan fundamentales para entender la relacién entre
los ajustes del salario minimo y su relacién con la
rentabilidad econémica de las empresas. Los resul-
tados empiricos son robustos frente a las variables
especificadas en el modelo extendido. Asimismo,
los datos de panel del andlisis empirico que aqui
se presenta incorporan al sector comercio, mismo
que no se consideré en la etapa inicial de la inves-
tigacion y se amplia el periodo del andlisis (2006-
2014) respecto al analizado en la primera parte del
estudio (2007-2013).2

El documento contiene seis secciones: después
de estaintroduccion, en la primera se discute sobre
la pertinencia de retomar, desde el 2014, un debate
publico sobre una nueva politica de recuperacién
del salario minimo en México, en virtud de un de-
bilitamiento de la capacidad del poder adquisitivo
del mismo y de las condiciones actuales del mer-
cado laboral en nuestro pais; ofrece un preambu-
lo sobre la idoneidad del objeto de estudio de la
presente investigacion dentro del marco de una
nueva politica de salarios minimos en México. En
la segunda seccidn se revisan los distintos posicio-
namientos en torno a la recuperacion del SM en
México y que forman parte de las investigaciones
mas recientes sobre este tema. En la siguiente se
elabora unarevision conceptual que aborda los vin-
culos entre el SM y los determinantes del funciona-
miento, permanencia y rentabilidad econémica de
las empresas; si bien en el presente trabajo el foco
de anélisis es acerca de la rentabilidad econémica,
aqui se discute sobre las relaciones basicas entre
la rentabilidad econémica y la sustentabilidad de
los negocios. La seccion cuatro define la estrate-
gia de investigacion, las fuentes de informacién y
el enfoque metodoldgico de este documento. En
la quinta se realiza un andlisis empirico para eva-
luar los efectos de ajustes del SM sobre el nivel de
rentabilidad econémica de las empresas con base
en un modelo lineal de ecuaciones simultaneas, a
partir de un enfoque sectorizado de la industria.

3 El documento del proyecto inicial se refiere como Efectos del salario minimo sobre la
sustentabilidad de las empresas en México (CEESP, 2016) y sirve de base a la investigacion
que aqui se presenta.
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Por ultimo, la discusidn en torno al margen de re-
cuperacién del salario minimo y las conclusiones
del estudio se integran en la seccion seis.

1. Antecedentes del salario minimo
en México

El SM real en el pais alcanzé su nivel mas alto en
1976, pero diversos desequilibrios macroeconémicos
condujeron a partir de ese afo a una caida siste-
matica del poder adquisitivo del mismo: se redujo
casi tres cuartas partes en términos reales (72%) al
pasar de 180 pesos a 50 pesos* por dia entre 1976
y el 2004 y, después de este ano, su evolucién se
ha mantenido relativamente estable (ver grafica 1).
Solo en los dos aflos mas recientes, el salario mi-
nimo general ha mostrado una recuperacion im-
portante en términos reales: registré una ganancia
real de 3.4% en el 2015 respecto al afo previo; asi-
mismo, su recuperacién en el 2016 respecto al afo
precedente fue de 5.2 por ciento.®

El salario minimo general promedio en México
es un indicador agregado; éste consiste en la canti-
dad menor que debe recibir en efectivo un trabaja-
dor a cambio de sus servicios ofrecidos durante una
jornada laboral (articulo 90, Ley Federal del Trabajo);
sin embargo, la relativa estabilidad del SM real a co-
mienzos de la década pasada solo permite una com-
prension general de las condiciones del mercado
laboral mexicano.

Si se considera la distribucién de la poblacién
ocupada en México por rangos de salario minimo,
se observa un aumento de los ocupados con una
menor percepcion salarial (menos de 3 SM) en tan-
to que la que tiene mayores percepciones salaria-
les se ha reducido en los ultimos afos. Esto sugiere
una precarizacion en la distribucion del ingreso sala-
rial, que ha coincidido con un crecimiento econémi-
co lento y que se intensifico a partir de la recesion
econdmica durante el 2009 (Gobierno del Distrito
Federal, 2014). En efecto, la poblacién ocupada en

4 Pesosa precios del 2008.
5 Estimaciones propias con base en las ponderaciones de los tres ajustes registrados del
salario minimo general promedio durante el 2015.
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México con menores percepciones salariales (con
hasta 3 SM) pasé de representar 60 a 67% en el pais
entre el 2008 y el 2014 (op. cit.).

Lejos de revertirse esta tendencia, el aumento
de la poblacién ocupada con menores percepcio-
nes salariales se ha mantenido en la actualidad. De
acuerdo con estimaciones del sector privado, se
crearon alrededor de 1 308 444 empleos en México
entre el tercer trimestre de 2015 y el tercero de
2016, de los cuales el mayor aumento ocurrié en
la poblacion ocupada con hasta 3 salarios minimos
(alrededor de 1 millén 875 mil empleos), en tanto
que los empleos de mayor remuneracion disminu-
yeron en el mismo periodo —se perdieron poco
mas de 675 mil empleos de mas de 3 salarios mini-
mos— (CEESP, 2016).¢

La participacién de los sueldos y salarios respec-
to al valor del producto nacional ha disminuido
desde inicios de la década pasada, proceso que
ha tenido implicaciones sobre la desigualdad en
la distribucién del ingreso (Samaniego, 2014). En

6 Lavariacion absoluta de 1308 444 empleos creados en este periodo resulta de 1875 364
creados con hasta 3 SM, menos 675 086 perdidos de mds de 3 SM, menos 110 134 que no
reciben ingresos, mas 218 300 para los que no se especifica su rango salarial de acuerdo
con los datos de la Encuesta Nacional de Ocupaciény Empleo (ENOE).

Grafica 1
Evolucion del salario minimo general
en México, 1964-2016
(pesos reales por dia a precios del 2008)
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Fuente: elaboracién propia con datos de la Secretaria del Trabajo y Previsién Social (STPS),
México, varios afios.

México, éstos tenian una participacién de alrede-
dor de 28% del valor agregado bruto (VAB) en el
2003, pero disminuyd de forma gradual en los afios
siguientes hasta alcanzar 25.5% del VAB en el 2008.
Esta tendencia se revirtié durante la recesién eco-
némica del 2009 en el pais, ya que tuvo un repunte
de casi 27% del VAB en ese afo. Después de la rece-
sion, su importancia retomé su tendencia a la baja
hasta alcanzar una participacion de apenas una
cuarta parte del valor agregado bruto en el 2015
(ver gréfica 2).

Grafica 2
Participacion de los sueldos y salarios, 2003-2015
(% del valor agregado bruto en valores basicos)
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Fuente: elaboracién propia con datos del Sistema de Cuentas Nacionales de México (SCNM),
INEGI, varios afos.

Esta situacién no solo ha ocurrido en México ya
que, de acuerdo con la distribucién funcional del
ingreso, desde 1960 se ha registrado una disminu-
cion secular de la participacion promedio del in-
greso por trabajo’ respecto al PIB (medido tanto a
precios de mercado como al costo de los factores)
de nueve economias del G-208 (OIT y OCDE, 2015).
Para este grupo de economias, ésta cay6 de alre-
dedor de 72 a 63% del PIB, medido al costo de los
factores durante medio siglo entre 1960 y el 2011
(op. cit.).

Por otra parte, estimaciones de la Organizacién
para el Crecimiento y Desarrollo Econémicos (OCDE)

7  Consiste en el cociente entre las remuneraciones laborales y el PIB de una economia
multiplicado por el empleo total.
8 Australia, Canadd, Alemania, Francia, Italia, Japon, Espaiia, Reino Unido y EE.UU.

110 REALIDAD, DATOS Y ESPACIO.  REVISTA INTERNACIONAL DE ESTADISTICA Y GEOGRAFIA



muestran que la participacién promedio ajustada del
ingreso por trabajo en los paises del G-20 se redujo
0.3 puntos porcentuales por afio entre 1980y el 2000,
lo que generalmente se atribuye a un crecimiento
mas dinamico de la productividad del trabajo respec-
to al crecimiento de las remuneraciones medias sa-
lariales, asi como a un aumento de las ganancias del
capital respecto al trabajo (OIT y OCDE, 2015).

En el contexto descrito, desde mediados del
2014 se inicié un pronunciamiento publico sobre
la necesidad y condiciones subyacentes para una
recuperacion gradual del SM en México, el cual dio
lugar a una discusién amplia, asi como una pro-
puesta en torno a una nueva politica de salarios
minimos en nuestro pais (Gobierno del Distrito
Federal, 2014), de la que vale la pena sefalar los si-
guientes planteamientos:

« Se parte del reconocimiento de que el SM en
México ha sido el mas bajo de las economias
de la OCDE y la Unica de América Latina con un
salario minimo con pocos cambios (mejoras)
durante el presente siglo (ver grafica 3). Esto
contrasta con la productividad laboral en
México, que supera de forma amplia a la de
economias como Nicaragua y Bolivia, pero con
un SM semejante al de las mismas (op. cit.).

« Un aumento de la poblacién ocupada con
menores ingresos salariales y una estabilidad
relativa del salario minimo en términos reales
(con una mejoria muy modesta de su poder
adquisitivo) durante la década pasaday hasta
el 2014 habria incrementado la desigualdad
en la distribucién del ingreso salarial (op. cit.).

« Laestabilidad del poder adquisitivo del SM ha
servido como un instrumento que contribuye
alaestabilidad en el nivel general de precios en
México. Los cambios en el salario minimo en el
pais no se han vinculado con la evolucién de la
productividad laboral, misma que ha crecido en
el sector formal de la economia mexicana, pero
que contrasta con una relativa estabilidad del
SM real (op. cit.).

Sin embargo, una brecha creciente entre la pro-
ductividad del trabajo y el salario promedio real no
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es una tendencia Unica de México, ya que para las
economias del G-20 también se ha documentado
una mayor divergencia entre ambos indicadores
desde inicios de la década pasada (OIT y OCDE,
2015).

La propuesta de recuperacion del salario mini-
mo en México también discute sobre los posibles
efectos en el nivel general de precios y el empleo
en el pais. Las caracteristicas del mercado laboral
y, en particular, el grado de competencia en el mer-
cado de trabajo mexicano, asi como la magnitud
del aumento del SM son relevantes para entender
sus efectos sobre la inflacién y el nivel de empleo
(Campos, 2015). Estimaciones de Campos (apud
Gobierno del Distrito Federal, 2014) muestran que
un aumento de 10% en el ingreso laboral que afec-
ta a 15% del total de trabajadores en México y con
gastos laborales que representan hasta 38% de
los costos totales de las empresas se reflejaria en
un incremento de 0.2% en el nivel general de pre-
cios. Asimismo, un aumento de 20% en el ingreso
laboral de esta misma proporciéon de empleados
se veria reflejado en un incremento de 0.4% en el
nivel de precios (op. cit.), por lo que, si se considera
la elasticidad precio en relacién con el ingreso la-
boral, el coeficiente es 1, esto es [(0.2/10)/(0.4/20)].

Grafica 3
Salario minimo real de paises seleccionados
de América Latina (indice base 2000 = 100)
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Fuente: elaboracion propia con datos de la Comision Econémica para América Latina
(CEPAL).

111

INEGI.REALIDAD, DATOS Y ESPACIO REVISTA INTERNACIONAL DE ESTADISTICA Y GEOGRAFIA. Vol. 8, Num. 2, mayo-agosto 2017. 2022




INEGI.REALIDAD, DATOS Y ESPACIO REVISTA INTERNACIONAL DE ESTADISTICA Y GEOGRAFIA. Vol. 8, Num. 2, mayo-agosto 2017. 2022

Cuando se consideran los mismos aumentos
porcentuales en el ingreso de los trabajadores y
que solo alcanza a 5% de éstos, su efecto (cambio
porcentual) sobre el nivel de precios es tal que co-
rresponde a una elasticidad precio en relaciéon con
el ingreso laboral de casi 0.7 [(0.6/10)/(1.8/20)], es
decir, el aumento en el nivel general de precios
contrarrestaria el incremento en el ingreso laboral
solo en aquellos casos en los que la mejora del in-
greso laboral incluyera a mas de 15% de la pobla-
ciéon de empleados en México.

Por su parte, segun estimaciones que conside-
ran un nivel de salario minimo de 92.8 pesos dia-
rios, los efectos inflacionarios de este aumento se
encontrarian en un rango de entre 0.5, 0.7 y 1%,
cuya estimacién asume que el incremento del SM
se circunscribe a los trabajadores de menor ingre-
SO, con una cierta transmisién al salario de otros
empleados y una serie de adecuaciones realiza-
das por las empresas mediante una mejora de su
productividad, menores costos de adiestramiento
de la fuerza laboral y una disminucién relativa de
sus beneficios econdmicos (Gobierno del Distrito
Federal, 2014).

El distanciamiento entre la productividad labo-
ral media y evolucion del salario minimo en México
ofrece un indicio que hace prever que un ajuste
(moderado) de éste tendria efectos poco perni-
ciosos sobre la inflacion (op. cit.). A su vez, desde
la década de los 80 del siglo pasado, los efectos de
un aumento del salario minimo dejaron de tener un
impacto sobre el empleo en México como resultado
de una brecha creciente entre el SM real y el sala-
rio medio real de la mano de obra menos calificada
(op. cit.). Asimismo, el SM en el pais representaba
37% de la mediana del salario mensual a finales del
2014 (OIT, 2016).

Los trabajos académicos sobre salarios minimos
tradicionalmente se han enfocado en evaluar sus
impactos en términos de empleo, inflacién y pro-
ductividad; dentro de estaliteratura, se haargumen-
tado que una mayor retribucion salarial favoreceria,
en principio, una disminucién de la desigualdad del
ingreso (Gobierno del Distrito Federal, 2014) pero,

112

como se discutié arriba, esto no ha ocurrido, pues
la participacion de los sueldos y salarios en el valor
agregado bruto nacional ha venido decreciendo
de forma gradual (ver gréfica 2).

A pesar de la funcion social que cumplen las
empresas en cuanto a la creacién de empleos y
redistribucién del ingreso mediante el pago al fac-
tor trabajo —respetando el pago de 1 SM—, son
pocos los estudios que abordan, desde una pers-
pectiva empirica y sectorial, el efecto de un ajuste del
salario minimo sobre los negocios en términos de su
rentabilidad econdémica y sus vinculos con la pro-
ductividad laboral.

En este sentido, la presente investigacion con-
tribuye de manera exploratoria y oportuna en un
campo que ha sido poco estudiado en México, al
menos desde una perspectiva empirica. Para aten-
der esta preocupacién, en la tercera secciéon se
presenta una revisién conceptual sobre la relacién
entre los incrementos del SM y los posicionamien-
tos tedricos en torno a las fuentes de la rentabilidad
econdmica de las empresas.

2. Fortalecimiento del SMy su
relacion con el funcionamiento
economico

Antes de proceder al analisis empirico, se parte
del reconocimiento de que el fortalecimiento del
salario minimo debe ser abordado de una mane-
ra integral, considerando sus diferentes dmbitos
econdémicos, sociales e historicos relacionados con
la politica de ajustes del mismo. En el contexto de la
investigacion que aqui se presenta, uno de esos
ambitos corresponde a la rentabilidad econdémica
de las empresas. Si bien con esto se busca delimitar
el problema de estudio y aplicar una metodologia
especifica, es importante sefalar que existen otros
no menos importantes del funcionamiento econé-
mico que pudieran verse afectados como resulta-
do de una politica de ajustes del SM en México.

Con la finalidad de ser objetivos en el tratamien-
to del tema y considerar sus diferentes angulos,
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en esta seccion se revisan y discuten los diferentes
posicionamientos, asi como sus resultados en tor-
no al salario minimo en un contexto mas amplio.
Estas posturas forman parte de las investigacio-
nes académicas mas recientes que proporciona-
ron elementos para el analisis en el marco de la
Comisién Consultiva para la Recuperacion Gradual
y Sostenida de los Salarios Minimos Generales y
Profesionales en México, desde finales del 2014 y has-
tael 2016.°

2.1 Salario minimo y distribucion
del ingreso salarial

Dadalafuerte presencia de trabajadoresinforma-
les en México —que representaron casi 62.7% de
la poblacién ocupada al tercer trimestre del 2014
de acuerdo con la ENOE del INEGI—, la politica de
ajustes del SM pudo haber incidido en cambios
de la distribucion salarial en el pais. En particular,
tal ajuste pudo haber llevado a un desplazamiento
de la distribucién salarial de los trabajadores infor-
males ubicados en la parte baja de la distribucién
—esto es, los de menores percepciones— hacia la
derecha —es decir, una mejora relativa de sus in-
gresos—, reduciendo la desigualdad del ingreso
entre trabajadores formales e informales —proce-
so denominado efecto faro— (OIT, 2016b).

Asimismo, el cambio en el SM pudo haber forta-
lecido los salarios en el segmento de la distribucién
salarial que se encuentra por arriba del salario mini-
mo, lo que se conoce en la literatura como efecto
dominé (op. cit.). Con base en estos dos conceptos,
endicho andlisis se dio apoyo anticipado a una baja
probabilidad de la existencia de un efecto dominé
que mantuviese una relacion con la inflaciéon, en
virtud de un debilitamiento de la distribucion de
los salarios reales de trabajadores formales e infor-
males durante la década mds reciente en México
(periodo 2005-2014).

A partir de la homologacion del SM de la zona
geografica B respecto a la A en noviembre del

9 Deacuerdo con el Diario Oficial de la Federacidn, 3 de octubre de 2014.
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2012, el estudio de la OIT (2016b) emplea una me-
todologia estadistica de Diferencias en Diferencias
(D-D) con el propésito de evaluar el posible efecto
del cambio de politica salarial (v. gr. homologacién
de las zonas Ay B) sobre la distribucién salarial en
México, entre el ultimo trimestre del 2012y los tres
primeros del 2013.

Los resultados de dicha investigacion no dan
apoyo a la existencia de un efecto domind en la
distribucion de los salarios en México como resul-
tado de un gjuste exdgeno del SM (que registré un
aumento de 2.9% en los municipios de la zona B
como parte de una decisién administrativa), vincu-
lado a la politica de homologacién salarial respec-
toala A.™El salario de los trabajadores formales del
decil 1 de lazona B tuvo un fortalecimiento relativo
de alrededor de 2% respecto a los de la C para el
mismo decil, pero este efecto se disipd en los si-
guientes dos trimestres (op. cit.). Por otra parte, no
se encuentra que los deciles 2 a 5 del ingreso sala-
rial se hayan fortalecido como resultado del ajuste
exdgeno del salario minimo.

De manera contraria, los asalariados de la zona
B en la cola alta de la distribucion del ingreso re-
gistraron un alza importante de sus salarios res-
pecto a los de la C como resultado de la politica de
ajuste, efecto que se mantuvo en el tiempo sobre
todo para aquéllos del decil 10 (con un aumento
salarial promedio de 18% entre el Ultimo trimestre
del 2012 y primero del 2013 respecto a sus contra-
partes de la zona C); en este caso, se precisa que
los cambios en la legislacion laboral —esto es, la
Reforma Laboral de noviembre del 2012—, que
coincidieron con el periodo de homologacion de
las zonas salariales A y B, pudieron haber incidido
en los resultados encontrados (op. cit.).

Tampoco se encuentra que el cambio del salario
minimo haya impactado de manera favorable en
el ingreso de los trabajadores de la economia in-
formal, por lo que no hay evidencia suficiente que
apoye un efecto faro. Si bien el salario promedio del

10 Launificacién de lazona B respecto al salario minimo de lazona A el 27 de noviembre de

2012 supuso un aumento del SM en los municipios de la zona B de 60.57 a 62.33 pesos
diarios.
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decil 1 de la distribucién (el de menores ingresos
que es cercano al salario minimo) se elevé como
resultado de un aumento del SM, su efecto es de-
masiado limitado en los siguientes deciles de la
distribucion salarial —2 a 4— (op. cit.).

2.2 Salario minimo e inflacion

Una conceptualizacion diferente se presenta en un
estudio sobre los efectos de los ajustes del SM en la
inflacion en México, que se enfoca en analizar el efec-
to faro, entendido en este caso como el de ajustes del
salario minimo sobre la distribucion salarial e ingreso
de los trabajadores con salarios superiores al minimo
(Banco de México, 2016). La conceptualizacion del
efecto faro en este caso es diferente al de OIT (2016b),
gue lo refiere como efecto dominé. A partir de un mo-
delo econométrico que utiliza series de tiempo, se
analiza el efecto del SM sobre el salario base de co-
tizacion para los trabajadores del sector formal, asi
como el impacto que supondrian los cambios del
salario base de cotizacion sobre la inflacién en el pais.

Los resultados del analisis empirico para el pe-
riodo 2010-2015 (Banco de México, 2016) mues-
tran que las mejoras salariales de los trabajadores
mexicanos del sector formal aumentaron 0.85%,
derivado de un fortalecimiento de 1% en prome-
dio del SM real. En una segunda etapa del estudio,
mediante el uso de vectores autorregresivos, se
encuentra que la inflacién en México creceria 0.18
puntos porcentuales en los siguientes 12 meses a
causa de un alza de 1% en el salario base de coti-
zacién, tomando como referencia el periodo junio
del 2012-enero del 2016. Cuando se consideran
ambos efectos, un aumento de 1% del SM en el
pais tiene un efecto sobre la inflaciéon de 0.15 pun-
tos porcentuales en el corto plazo, esto es, 0.85% x
0.18. Asimismo, el efecto sobre la inflaciéon habria
desaparecido después de dos afos posteriores al
aumento del SM, si bien el nuevo nivel de precios
seria 0.17% mayor que en ausencia del aumento
del salario minimo (op. cit.).

Las recomendaciones del analisis (Banco de
México, 2016) consisten en aumentos modera-
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dos del SM en caso de darse un ajuste y que éstos
deben interpretarse como un cambio del precio
relativo del trabajo de quienes perciben menores
ingresos. Por otra parte, en caso de darse una inte-
raccion negativa entre el nivel de precios, tipo de
cambio y salario minimo —derivado de un aumen-
to importante de esta ultima variable—, el indice
de precios en México aumentaria 1.37% como re-
sultado de un aumento de 1% del salario minimo,
con base en un analisis multivariado para el perio-
do 1976-2015 (op. cit.). Un escenario de simulacion
también muestra un efecto de largo plazo sobre el
nivel de precios, con un nivel 29.7% mayor que en
ausencia de un incremento del SM (op. cit.).

Si bien los resultados (Banco de México, 2016)
aportan elementos puntuales para el debate sobre
ajustes del salario minimo en el pais, también han
sido objeto de una serie de cuestionamientos. El
resultado acerca de un traspaso del aumento del
SM sobre la inflacién (con base en el coeficiente es-
timado de 1.37% en dicho estudio) es cuestionado
en la discusion presentada en Heath (2016). En par-
ticular, se muestra que los supuestos del analisis no
son realistas, entre ellos, un aumento del desequili-
brio de la balanza de pagos en respuesta a un ajus-
te del salario minimo, asi como aumentos del SM
que se trasladarian en una proporcién de 85% a los
demas salarios (op. cit.).

La estimacion de un efecto inflacionario de corto
plazo (Banco de México, 2016) difiere de los resulta-
dos que hace la OIT (2016b), ya que en este ultimo
caso la evidencia empirica no es suficiente para dar
apoyo a la presencia de un efecto faro y uno domi-
nd. La divergencia entre los resultados se atribuye
en principio a que los estudios emplean disefios de
investigacién y modelos empiricos distintos (la OIT
conceptualiza el ajuste del SM como un salto ex6-
geno); se trata de periodos de andlisis diferentes y
emplean distintas fuentes de informacion. El analisis
dela OIT (2016b) usa los microdatos de la ENOE para
construir la distribucién salarial de trabajadores for-
males e informales mientras que en lo expuesto por
el Banco de México (2016), los efectos sobre la distri-
bucién salarial se analizan tomando como referente
el salario base de cotizacién del Instituto Mexicano
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del Seguro Social (IMSS), que solo incluye a los em-
pleados formales de las empresas.

2.3 Efecto gravitacional del salario minimo

Otro analisis con supuestos metodolégicos que ma-
tizan las premisas planteadas por el Banco de Mé-
xico (2016) se presenta en el que se hace sobre el
efecto gravitacional del SM en el mercado laboral
mexicano (Negrete y Luna, 2016): en dicho trabajo
se propone que el salario minimo tiene un impacto
en lafijacién de otros niveles salariales, que resultan
en multiplos del SM a partir de mecanismos institu-
cionales; se cuantifica el nimero de personas que
perciben el SM y aquéllas cuyo ingreso se fija a par-
tir de multiplos del mismo, mediante un andlisis de
datos de la Encuesta Nacional de Ingresos y Gastos
de los Hogares (ENIGH) del INEGI y su Médulo de
Condiciones Socioeconémicas (MCS).

La aportacion mas relevante de este trabajo yace
en la idea de que los criterios institucionales acer-
ca de la fijacién del salario minimo (v. gr. mediante
la operacién de la Comisién Nacional de Salarios
Minimos en México) tienen un drea de influencia
sobre distintos niveles de remuneracién salarial de
los trabajadores de menor calificacion en México,
cuya influencia no se limita a los empleados de la
parte baja de la distribucidn del ingreso sino que,
por el contrario, influye sobre los ingresos de los
que perciben diferentes multiplos del SM general.

La distribucion de frecuencias de perceptores
de salarios minimos en México, sus multiplos y la
construccién de intervalos (referidos como quan-
tas) para agrupar a estos trabajadores son la base
metodoldgica para explorar cuantitativamente
este planteamiento. La distribucion de frecuencias
elaborada por Negrete y Luna (2016) permite in-
ferir la presencia de un efecto gravitacional, o que
sirve a su vez de base cuantitativa para discutir la
coexistencia de criterios de mercado e institucio-
nales en la fijacién del ingreso de los empleados.

Sin embargo, es necesario sefalar que el resul-
tado de Negrete y Luna (2016) no implica que el
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SM cause en un sentido estadistico la determina-
cién del ingreso declarativo de los distintos niveles
de remuneracién por arriba del minimo, esto es,
el andlisis de los autores no debe ser interpretado
como una relaciéon de causalidad en un sentido es-
tricto, maxime que se precisa que dicha influencia
gravitacional se pierde mas alla de los perceptores
de 5 salarios minimos.

Una vez considerado esto, se encuentra que
17 millones de personas percibieron sueldos y sala-
rios menores a 3 SMy que el salario minimo influyé
de manera directa en el ingreso de, por lo menos,
10.9 millones de trabajadores, equivalente a poco
mas de un tercio (34.6%) de los empleados asala-
riados analizados a mediados del 2012 (Negrete y
Luna, 2016).

En el caso de los trabajadores dentro de los in-
tervalos considerados en la metodologia —esto es,
aquellos ingresos declarativos en torno a los mul-
tiplos de salario minimo—, los empleados con
una remuneracién que se fija en 2 SM represen-
taron poco mds de dos quintas partes de aqué-
llos con un ingreso que se vio influido directamente
por el salario minimo. Menos de tres quintas partes
de los que reciben 1 SM se ubicaron o bien en la
parte inferior de la distribuciéon poblacional segun
la edad —uv. gr. trabajadores jévenes— o en la par-
te superior de la distribucién a mediados del 2013
—de mas de 45 afnos de edad— (op. cit.).

2.4 Salario minimo, empleo y pobreza

Un aspecto no menos importante se refiere a qué
tanto contribuye el ajuste del salario minimo a
los cambios en los niveles de pobreza en México.
Si bien hubo mejoras respecto a una disminucién
de la pobreza extrema entre el 2013 y el 2014 (los
pobres en pobreza extrema disminuyeron de 9.8 a
9.5% de la poblacién total en este periodo), la po-
breza en general aumenté en el mismo lapso (la
proporcion de personas en pobreza se elevo de
45.5 a 46.2%), de acuerdo con las estimaciones de la
pobreza multidimensional del Consejo Nacional de
Evaluacion de la Politica del Desarrollo Social
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(CONEVAL, 2015)." Segun la dimension del ingreso,
la proporcion de personas con un ingreso inferior a
la linea de bienestar minimo pasé de 16.8 a 20.6%
de la poblacién entre el 2008 y el 2014, en tanto
que aquéllos con un ingreso menor a la linea de
bienestar pasaron de 49 a 53.2% de la poblacién
total en el mismo periodo (op. cit.).”

Lo anterior sirve de predmbulo para plantear si
la intervencion del salario minimo —es decir, una
politica de ajuste— tiene la capacidad de reducir
los niveles de pobreza y mejorar la distribucién del
ingreso, dado que un ajuste del SM podria conlle-
var a cierto aumento del desempleo y reduciria el
bienestar general de los trabajadores. La evidencia
empirica y literatura tedrica en el contexto inter-
nacional es mixta sobre los efectos en el nivel de
empleo asociados a una mejora del salario minimo.
Esta preocupacion se toma como punto de partida
para estimar empiricamente los impactos que su-
pondria un fortalecimiento del SM sobre los nive-
les de pobreza y distribucion del ingreso en México
en un analisis reciente del CONEVAL (2016).

Mediante calculos de la elasticidad salario de la de-
manda del trabajo formal y simulaciones de aumen-
tos del salario minimo (de entre 10 y 50%), se elabo-
ran estimaciones de la pérdida de empleo esperada,
y esto se usa para evaluar sus posibles efectos sobre
los indicadores de pobreza. Fueron hechas con base
en los trabajadores subordinados de tiempo com-
pleto (a partir de 35 horas de trabajo) con ingresos
de entre 0.82y 1.22 SM y mediante el andlisis de da-
tos del MCS de la ENIGH para el 2014 (op. cit.).

Los resultados del estudio indican que si los
incrementos del salario minimo fueran mayores a
30y 50% cabria esperar una disminucién de la po-
blacién en hogares que viven en pobreza extrema

11 Elindicador se construye a partir del indice de privacion social de cada persona, que
comprende carencias sociales referentes al nivel de rezago educativo; acceso a servicios
de salud; acceso a sequridad social; acceso a alimentacion, calidad y espacios de la
vivienda y acceso a servicios basicos de la vivienda. Este indice de privacion social junto
al ingreso de cada persona se usan para caracterizar a la poblacién en situacién de
pobrezay pobreza extrema.

12 Lalinea de bienestar representa el valor monetario de una canasta de alimentos, bienes
y servicios bésicos; la linea de bienestar minimo solo considera el valor de una canasta
alimentaria basica.
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y cuyo ingreso es menor a la linea de bienestar mi-
nimo en México. El mismo resultado se encuentra
para los trabajadores de SM en situacién de pobre-
za extrema, ya que con incrementos del salario mi-
nimo a partir de 30% cabria esperar una reduccién
de los trabajadores en esta condicidn; sin embargo,
una vez que se considera la elasticidad de la deman-
da de trabajo, el aumento del salario deberia ser de
50% para disminuir la poblaciéon de empleados en
pobreza extrema (op. cit.).

Para revertir la pobreza extrema de este grupo y
poblacién de los hogares, se requieren incremen-
tos salariales importantes que sean visibles a través
de un fortalecimiento del ingreso (denominado
efecto ingreso); sin embargo, es importante tener
en cuenta que incrementos salariales mas alla de
25% de su valor podrian ocasionar desempleo (por
ejemplo, en una etapa recesiva del ciclo econémi-
co), con lo cual los trabajadores mas vulnerables
perderian todo su ingreso al caer en desocupacion,
asi como las prestaciones sociales vinculadas a su
empleo (op. cit.).

Este ultimo planteamiento difiere a los expues-
to en Cunningham et al. (2016), quienes sostienen
que diversos estudios sobre México en las décadas
de los 80, 90 y la primera del siglo XXI no arrojan
evidencia acerca de un efecto de un aumento del
salario minimo sobre el nivel de empleo. Tampoco
se encuentra algo concluyente en torno a los efec-
tos del ajuste de 6.9% del SM sobre el empleo en la
zona B como resultado de la homologacién salarial
de las zonas geograficas A y B (Campos, Esquivel y
Santillan, 2015, apud Cunningham et al., 2016).

Para un periodo mas amplio que comprende en-
tre el 2005 y el 2014, el salario minimo tampoco
parece tener un efecto sobre la distribucion sala-
rial, y la evidencia empirica no da apoyo a un efec-
to de la distribucién salarial sobre el empleo en la
economia mexicana (OIT, 2016), aunque existen di-
ferencias entre los efectos del salario en el empleo
segun se trate de la economia formal o informal.

El analisis estadistico muestra que el nivel de em-
pleo formal se reduce como consecuencia de una
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disminucion del valor real de los salarios, lo que
puede interpretarse como una baja de la oferta de
trabajo dentro de las expectativas que se forman
los empleadores al finalizar cada afo. Por otra par-
te, se estima un aumento del empleo informal de
0.41% como resultado de una disminucion de 1%
del salario promedio y que corresponde a la misma
tendencia encontrada en el comportamiento agre-
gado de la economia, esto es, la demanda de tra-
bajo aumenta 0.16% cuando los salarios promedio
de la economia disminuyen 1% de acuerdo con las
estimaciones empiricas (op. cit.).

2.5 Salario minimo, empleo y productividad

Por otra parte, Seira et al. (2016) no encuentran
efectos estadisticamente significativos de la uni-
ficacién de las zonas salariales A y B en México
en relacion con el salario, empleo y tendencia de
la productividad de las empresas. Para evaluar el
efecto del SM sobre el nivel de productividad, se
usaron los datos de salarios en los registros admi-
nistrativos del IMSS y los de la operacion de las em-
presas con base en el Formato 18 del Sistema de
Administracion Tributaria (SAT).

Las empresas estudiadas por Seira et al. (2016) se
clasificaron en altamente sensibles a cambios en el
salario minimo y aquéllas con poca sensibilidad a
la unificaciéon salarial de las zonas geograficas, en
funcién de la proporcion de trabajadores de SM
en cada una. Los autores encontraron que los ne-
gocios con una fuerte presencia de empleados con
menos de 1.1 SM (con base en un promedio entre el
2004y el 2014) son empresas pequefas o grandes;
en este Ultimo caso, tienen en promedio menos de
10% de su planta laboral percibiendo cerca del sa-
lario minimo o bien mas de cuatro quintas partes de
sus trabajadores reciben el minimo (op. cit.).

Con base en un modelo estadistico de triple di-
ferencia, no hay evidencia empirica que dé apoyo
a un efecto de un aumento del SM a partir de la
unificacién geogréfica sobre la productividad de
las empresas y el empleo. En particular, se encuen-
tra que un incremento de 3.5% del salario minimo
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no tendria un efecto sobre la productividad de las
compafiias y el empleo (op. cit.). La productividad
se elaboré como una aproximacién de las ven-
tas por trabajador mediante el enfoque de Olley-
Pakes, Levinsohn-Petrin y minimos cuadrados ordi-
narios (MCO), a partir de lo cual se estimé como un
residual de la funcién de produccién. Una posicién
similar estd en Cunningham et al. (2017), quienes
caracterizan como ambiguo el efecto del SM sobre
la productividad.

Respecto a los niveles educativos y salario mini-
mo, se presenta evidencia en favor de un cambio en
la asistencia escolar en la zona geografica B respecto
alas Ay C después de la politica de unificacion sa-
larial. Un aumento en la asistencia escolar de cuatro
puntos porcentuales en las mujeres de entre 14y
25 afos de edad estd asociado con un incremento
del SM de 6.75% después de la unificacion. Por el
contrario, se encuentra una disminucion en la asis-
tencia escolar de dos puntos porcentuales para los
hombres en este grupo de edades (Perova y Truijillo,
2015, apud Cunningham et al., 2016).

3. Marco conceptual

Para el pensamiento microeconémico convencional
(Varian, 2011; Tirole, 2000; Mas-Colell et al., 1995),
las empresas son agentes econémicos racionales
gue buscan maximizar las ganancias y/o beneficios
econdémicos esperados mediante un uso éptimo de
sus factores de produccién. Desde el ambito micro-
econdmico, la permanencia y sustentabilidad de los
negocios depende de la capacidad de la firma para
generar riqueza o valor agregado en el tiempo. Una
condicién basica para su permanencia es que sus
beneficios sean por lo menos iguales a cero y/o cre-
cientes en el mediano plazo.

3.1 Evolucion y sustentabilidad
de las empresas
La sustentabilidad esta relacionada con el creci-

miento gradual de las unidades econémicas des-
de el momento de su nacimiento o entrada en un
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mercado particular. Los trabajos pioneros sobre la
teoria del crecimiento de la firma en los paises
industrializados se remontan a la década de los
50 (Penrose, 1959). Este enfoque la concibe como
una colecciéon de recursos organizados bajo una
coordinacion administrativa y comunicacién desde
la autoridad que produce bienes y servicios para
su venta en el mercado a cambio de una ganancia
(Pitelis, 2009). Su busqueda representa, en ultima
instancia, el incentivo que dirige el crecimiento de
la empresa. Aunque los recursos humanos y habi-
lidades gerenciales tienen un lugar prominente en las
ideas de Penrose, curiosamente poco o nada se men-
ciona acerca de los estimulos econémicos de los tra-
bajadores (remuneraciones salariales) como un factor
enddégeno a la firma que explique el crecimiento de
su productividad o bien que represente un limite a la
estructura de costos y desarrollo de la compania.

Estas ideas son utiles en tanto la creacion de
riqueza, el crecimiento en el nimero de unidades
econdmicas de un sector y la creacion de fuentes de
trabajo reflejan la fortaleza y dinamismo empresa-
rial. En cuanto a la rentabilidad econémica —esto
es, el nivel de beneficios econémicos en relacién
con un uso eficiente de los activos productivos de
una empresa—, una disminucién de ésta no siem-
pre conlleva pérdidas en la sustentabilidad de las
empresas, dado que algunas actividades e indus-
trias tienen una rentabilidad muy elevada.

3.2 Dinamica de sobrevivencia
y mortalidad de los negocios

La entrada y salida de establecimientos producti-
vos en un mercado refleja cabalmente la evoluciéon
y sustentabilidad de las empresas. Un andlisis que
siguid la evolucién de mas de 12 mil unidades eco-
némicas manufactureras en EE.UU. durante mas
de una década, desde 1976, identifica como un
hecho estilizado que las tasas de supervivencia de
los negocios estan relacionadas de manera positi-
va con el tamano y la edad de los establecimien-
tos (Audretsch y Mahmood, 1995). Su naturaleza 'y
caracteristicas son determinadas por condiciones
tecnoldgicas y la demanda de cada industria.

118

En el analisis de supervivencia de la firma se
identifican tres factores esenciales que determinan
la tasa de supervivencia de un negocio (op. cit.):
1) qué tanto su nivel de produccién se encuentra
por debajo del nivel de escala minimo de eficien-
cia (MES, por sus siglas en inglés); entre mayor sea
esta brecha mayor es el costo de desventaja que
enfrenta el establecimiento, lo que incrementa su
probabilidad de cierre; 2) si bien los requisitos de
investigacion y desarrollo por lo general reducen
la probabilidad de supervivencia de una nueva
empresa en un régimen tecnoldgico caracterizado
por rutinas, las nuevas empresas pueden sortear
de mejor manera su probabilidad de superviven-
cia através de lainnovacién en un régimen de em-
prendimiento; y 3) el crecimiento de la industria,
que tiende a elevar los margenes de precio-costo,
tiene un efecto sobre la tasa de supervivencia de
un negocio; si estos margenes son elevados, los es-
tablecimientos podran operar a un nivel de escala
subdptima sin que salgan de la industria.

Las industrias que tienden a invertir mas en cos-
tos laborales hundidos —como la capacitacién y ca-
pital humano especifico a la firma— se caracterizan
por ser unidades econémicas con salarios elevados
y la propensién de salida en éstas deberia ser menor
(Audretsch y Mahmood, 1995). Esta evaluacion em-
pirica no encuentra evidencia de un efecto del creci-
miento del mercado —que presumiblemente eleva
los margenes precio-costo— sobre las tasas de su-
pervivencia de la empresa, esto es, el margen pre-
cio-costo parece tener una mayor influencia sobre la
exposicion al riesgo de cierre de un establecimiento.
Una posible interpretacion de este resultado es que
estos margenes tienden a ser elevados en industrias
con mayor concentracién donde puede ser mas facil
identificar y penalizar a los nuevos jugadores (op. cit.).
Los mecanismos de formacion de precios afectan la
relaciéon precio-costo y es precisamente este mar-
gen precio-costo lo que conduce a un crecimiento
sostenido de los negocios y que permite la genera-
cién de recursos suficientes para financiar los pro-
gramas de inversién (Alarco, 2009).

Por otra parte, un estudio sobre la demografia
de 96 200 establecimientos PYME (de hasta 100
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personas) en México de los sectores de manufac-
turas, comercio y servicios privados no financieros
entre abril del 2009 y mayo del 2012 muestra que
el tamano de la unidad econémica se relaciona de
manera opuesta con la proporcién de nacimientos
y muertes (INEGI, 2012). De acuerdo con el sector
de actividad, los servicios privados no financieros
representaron la mayor proporcién de estableci-
mientos que iniciaron actividades (30.7%), seguido
por el comercio (28.4%) y las manufacturas (20.4%).
A su vez, el comercio registré la mayor proporcion
de muertes en el periodo (22.9%), seguido por los
servicios privados no financieros (22.7%) y las ma-
nufacturas (16.7%) (op. cit.).

Una proporciéon importante de negocios pere-
ce en edad temprana y solo una pequeia parte
logra alcanzar una edad madura (25 afios y mas).
La esperanza de vida de una empresa en México al
momento de su nacimiento es de 7.7 afos; trans-
curridos cinco anos aumenta a 9.9 anos; y después
de 20 anos, tiene una esperanza de vida de 21 afos
(INEGI, 2014).

Otro estudio mas reciente encuentra que la
proporcion de peligro (cierre) es 2.4 veces supe-
rior a la linea base para los establecimientos cuya
productividad corresponde a 20% mds bajo de la
distribucién y, por lo tanto, con una probabilidad
mayor de cierre prematuro de sus operaciones
(Calderén, 2015). Los negocios cuya productivi-
dad se ubica en los tres primeros quintiles (los
de mayor productividad) tienen mayores proba-
bilidades de sobrevivir; las unidades econémicas
pequenas de servicios tienen un mayor riesgo de
cerrar y las actividades cuyos insumos cuentan
con precios subsidiados se caracterizan por una
destruccidon mas intensa de sus empleos y tienen
una productividad por abajo del promedio de la
industria (op. cit.).

3.3 Productividad y crecimiento
a nivel empresa

Es razonable suponer que si un establecimien-
to cierra o estd en paro habra despidos y pérdida
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de empleos. De igual manera, la apertura de uno
nuevo o aumento de su capacidad productiva re-
querira de nuevas contrataciones. Entre mayor sea
la flexibilidad del mercado laboral —esto es, una
mayor facilidad para hacer nuevas contrataciones
y costos de indemnizacién por despido no tan ele-
vados— es mas probable una mayor rotacién de
puestos de trabajo en las empresas y que no de-
penden solo de los ajustes al salario minimo.

Algunos estudios con datos de panel longitu-
dinales de empresas manufactureras en Francia
encuentran evidencia mixta en torno al empleo,
productividad y ganancias a nivel de la firma. Por
una parte, un analisis empirico sobre el creci-
miento del negocio mediante una técnica de vec-
tores autorregresivos muestra que el incremento
del empleo tiene un importante vinculo con un
aumento subsecuente de las ventas a nivel de
la empresa y que el crecimiento de ambas varia-
bles es seguido por uno mayor de sus ganancias
(Coad, 2010).

A su vez, el crecimiento de la productividad la-
boral guarda una relacién con un aumento poste-
riordelas ganancias dela unidad econdmica. Solo
después de que las empresas pequehas alcanzan
una escala minima eficiente, los incrementos en
el empleo se veran reflejados en un aumento de
la productividad laboral. El crecimiento del nego-
cio es resultado de la interaccion entre la dindmi-
ca del empleo, incremento en ventas, ganancias
y productividad a nivel microeconédmico (op. cit.).
Lo anterior hace suponer que el desempeio de la
productividad tiene implicaciones directas sobre
el crecimiento de la empresa si se considera que
un aumento de las ganancias es un reflejo de di-
cho crecimiento.

Conviene sefalar que la evidencia empirica
en el analisis de Coad (2010) no ofrece apoyo a
la hipétesis de que el desempeno financiero de la
empresa es un incentivo basico de su crecimiento,
cuyo desempeno es medido a partir del exceden-
te bruto de operacién de la compahia. Esto se
puede interpretar como una generacion de ga-
nancias que representan la consecucion final de
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un estado de cosas y que no tiene un efecto pos-
terior sobre el aumento del empleo, las ventas y
la productividad.

Por otra parte, una posicion distinta se elabo-
ra en el analisis empirico de Abowd et al. (1994) a
partir de una muestra longitudinal de mas de un
millén de trabajadores franceses y 500 mil empre-
sas. Las companias que contratan trabajadores con
un salario alto y mas intensivo en el uso de capital
y habilidades por trabajador son mas productivas,
pero no necesariamente mas rentables. Una mayor
productividad no se refleja en una mayor ganan-
cia, aunque las probabilidades de sobrevivencia
son mayores.

El andlisis de Abowd et al. (1994) utiliza un mo-
delo estadistico de compensacién individual a
partir de las caracteristicas observables, hetero-
geneidad de los trabajadores y empresas y de va-
riaciones del residuo. A nivel individual, los efectos
personales no relacionados con las caracteristicas
observables —como la educacién— explican, en
gran parte, la variacion del salario en Francia. Los
resultados del modelo empirico muestran que
los efectos individuales son estadisticamente mds
importantes que los de la empresa en la determina-
cién de las compensaciones salariales.

Sin embargo, una vez que se controla por efectos
individuales de los trabajadores —por ejemplo, la
experiencia de la fuerza laboral, el drea geogréfica
en Francia, nivel educativo, género y antigliedad—,
los resultados del andlisis estadistico sugieren que
las empresas que pagan salarios altos son también
mas productivas y tienen mayores ganancias (op.
cit.). El uso de una medida compensatoria de costos
a nivel del negocio, con base en su método de es-
timacién, muestra que un mayor nivel estimado de
salario estd asociado con un mayor valor agregado
y ventas por trabajador —es decir, indicadores de
productividad—, asi como con mayores ganancias
(op. cit.). El desempeio del negocio esta relaciona-
do con el disefio de un sistema compensatorio que
asigna a los trabajadores dentro de las empresas de
acuerdo con diferencias observables de sus progra-
mas de remuneracion salarial.
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3.4 Salario minimo y ganancias
de la empresa

Aunque la literatura sobre salario minimo y desem-
pefo de la empresa es escasa, un caso ilustrativo es
el estudio de los efectos de la introduccién del SM
nacional en 1999 en el mercado laboral de Reino
Unido sobre las ganancias de las compahias (Draca
et al., 2006). Este trabajo parte de la idea de que
si los SM tienen un impacto importante sobre los
salarios, pero su efecto en el nivel de empleo es li-
mitado, ;de qué manera las empresas hacen frente
a cambios en la implementacién del salario mini-
mo? y, en particular, jcomo afecta este cambio en
las ganancias del productor?

El estudio de Draca et al. (2006) elabora grupos
de tratamiento entre sectores con empresas fuer-
temente formadas por bajos salarios y aquéllos con
negocios que pagaban salarios altos antes de la in-
troduccién de la politica del SM nacional en Reino
Unido con la finalidad de comparar sus efectos en-
tre ambas poblaciones agrupadas por sectores. Para
ello, el analisis de Draca et al. (2006) se enfoca en el
sector de cuidado de hogares residenciales —con
un mercado laboral con salarios bajos y, por lo tan-
to, mas sensible a una legislacién sobre salarios mi-
nimos— en comparacién con empresas de todos
los sectores de ese pais.

En general, los resultados del estudio sugieren
que para las compafias que pagaban un salario
inicial por debajo del minimo la implementacién
de la politica del SM nacional trajo cambios en sus
ganancias. Aquellos sectores con empresas donde
predominaba el pago de salarios menores a lo que
deberia ser un SM, experimentaron una caida ma-
yor de sus ganancias como resultado de la intro-
duccién del mismo.

También se discute si los efectos derivados de
la implementacién de un salario minimo sobre
una menor ganancia en el sector de bajos salarios
aumento la posibilidad del cierre de las empresas
en el sector de cuidado residencial. En este caso,
la evaluacién empirica sobre una probabilidad ma-
yor de cierre de los negocios mas afectados por la
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introduccién del SM nacional no parece ofrecer
evidencia que sustente tal planteamiento (op. cit.).

Un resultado semejante se encuentra en un tra-
bajo empirico de los efectos de la promulgacién
de la politica del salario minimo en China en
1994 y su cumplimiento mas estricto a partir del
2004 (Huang et al., 2014). En general, se muestra
que un aumento del SM tiene un impacto negativo
y significativo sobre el nivel de empleo en China:
“un repunte de 10% en el salario minimo conduce
a una caida de entre 0.15%y 0.3% en el empleo de
la firma dependiendo de otros controles incluidos
en el analisis de regresion...” (op. cit.).

Estos resultados son analogos a los encontrados
en Draca et al. (2006) en tanto el empleo en las em-
presas con bajos salarios se vio mas afectado por
la observancia del SM respecto a aquéllas con sa-
larios altos, lo que documenta un efecto diferen-
ciado entre el comportamiento de las companias.

Los resultados muestran que las empresas con
bajos salarios, o bajos margenes de ganancia, se
ven mas inclinadas a reducir el ndmero de contra-
taciones frente a un aumento del SM en tanto que
aquéllas con salarios altos, o altos margenes de
ganancia, aumentaron sus contrataciones (op. cit.).
Una posible interpretacion de este segundo efecto
es que las empresas con salarios elevados en China
tienen un mayor poder de mercado, o que enfren-
tan menor competencia.

Si bien los dos modelos anteriores corresponden
a contextos econémicos distintos, en ambos las
empresas son precio-aceptantes del SM en virtud
de un cumplimiento de la politica del salario mini-
mo nacional; sin embargo, debe considerarse que
no todas las companias del sector industrial son
precio-aceptantes, sino que otras son precio-ofe-
rentes: deciden y fijan el nivel de salario de sus tra-
bajadores o bien se comportan como si hubiera un
solo empleador.

Un caso ilustrativo de esto es la contribucion
tedrica en Weiss (1980) sobre las filas de trabajado-
res, despidos y salarios flexibles en funcion de las
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diferencias en dotaciones de trabajo y caracteristi-
cas de los empleados (respecto a los afos de esco-
laridad y destreza manual) que resultan facilmente
observables —es decir, libres de un costo— o bien
la identificacién de estos atributos por parte de
los empleadores resulta onerosa. Esta elaboracion
tedrica presenta un modelo del mercado laboral
en que las empresas ofrecen un salario que afecta
tanto la cantidad de solicitudes de empleo como la
dotacion de trabajo esperada de los trabajadores
que son contratados por la compaiia.

En el modelo desarrollado por Weiss, la empresa
busca seleccionar un nivel de salario tal que resulte
en costos minimos por unidad de eficiencia labo-
ral, bajo los supuestos de que los salarios recibidos
por grupos de trabajadores no son proporcionales
a su productividad —ya que para algunos emplea-
dos su productividad supera a la del promedio de
su grupo— Yy que los salarios aceptados por ellos
estan relacionados de manera directa con su pro-
ductividad (op. cit.).

Este planteamiento se basa en la idea de que el
negocio es capaz de atraer y contratar trabajadores
de mayor destreza y, por lo tanto, con una mayor
dotacién esperada de trabajo mediante el ofreci-
miento de un salario mas alto o, de lo contrario, sus
mejores empleados abandonarian sus puestos de
trabajo en busca de mejores opciones si la empre-
sa redujera su nivel de salario (op. cit.).

Una posicién similar se encuentra en los desa-
rrollos tedricos de Bolton y Ockenfels (2000), quie-
nes presentan un modelo sefialando tres tipos de
comportamiento incorporados en una teoria sobre
la equidad, reciprocidad y competencia (ERC). Los
autores sefalan, a partir de un enfoque experimen-
tal, que los trabajadores eligen un nivel de esfuerzo
al aceptar un nivel de salario y que las ganancias
de la firma son mayores a un nivel mas grande de
esfuerzo elegido por el trabajador, pero que la re-
tribucién del empleado resulta menor a su corres-
pondiente nivel de esfuerzo (op. cit.).

El experimento replica basicamente una secuen-
cia de juego del dilema del prisionero, donde la es-
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trategia dominante es elegida por el trabajador que
escoge el menor esfuerzo posible. El estudio hace
notar que los salarios altos no siempre confluyen o
se corresponden con mayores ganancias de la em-
presa. Asimismo, si una conducta de reciprocidad
puede interpretarse o es resultado de un esfuerzo por
arriba del minimo, cabria esperar que tanto traba-
jadores como empresas compartan las ganancias,
como consecuencia de la eficiencia que se consigue
mediante una colaboracién mutua (op. cit.).

A partir de las aportaciones de Weiss, donde
la firma es precio-oferente, y Bolton y Ockenfels
(2000), es razonable esperar que un ajuste del sa-
lario ejerza una presidn sobre los costos de pro-
duccion de la firma pero que, a su vez, atraiga a los
trabajadores con mejores destrezas —asi como un
nivel de esfuerzo por arriba del minimo—, lo que
contribuird al fortalecimiento de la productividad y
ganancias de la empresa.

4. Base de datos y metodologia

La base de datos se construyé a partir de dos
fuentes de informacién: el Sistema de Cuentas
Nacionales de México (SCNM) y las bases de micro-
datos de la ENOE del INEGI. El disefo de la presente
investigacién toma a la industria como unidad ba-
sica de analisis, a partir de la recoleccion y organi-
zacion de datos a nivel de subsector, desagregados
a tres digitos en el SCIAN.®

Mediante un analisis empirico se busca
identificar cambios en el nivel de rentabilidad eco-
némica de las empresas a nivel de subsector, como
resultado de los ajustes reales del salario minimo en
México y su distribucién sectorial de trabajadores
asalariados. Para ello, se construyeron los siguien-
tes 16 indicadores expresados en términos reales
(tomando como aio base al 2008):

13 En algunos casos, la informacion del SCNM solo estuvo disponible de forma agregada
para un grupo de dos o tres subsectores. En estos casos, para la construccion de
indices, se tomd el mismo valor del grupo de subsectores y se asignd ese valor a cada
subsector de la agrupacion, pero de manera separada para mantener la consistencia
de desagregacion a tres digitos en la clasificacién del SCIAN. La mayoria de indicadores
se refieren a indices (no valores absolutos) con la finalidad de evitar una duplicidad de
datos.
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1. Indice de rentabilidad econémica (77, ).

2. Indice del costo unitario de la mano de
obra (COSTO', ;).

3. Crecimiento anual de la productividad total
de los factores (ptf; ,).

4. indice de los puestbs de trabajo ocupados
dependientes y no dependientes de la
razon social (LINDICE, ;).

5.  Peso de los puestos de trabajo ocupados
en el subsector respecto al empleo total de
la economia (PesoL, ,).

6. indice del ingreso anual de los trabajadores
formales con hasta 3 SM (W _indice /).

7. Indice delingreso anual de los trabajadores
informales con hasta 3 SM (W_indice ).

8. indice del ingreso anual de los trabajadores
con hasta 3 SM de microestablecimientos
(W indice ,«i‘f).

9. indice del ingreso anual de los trabajadores
con hasta 3 SM de establecimientos
pequefios (W _indice ).

10. indice del ingreso anual de los trabajadores
con hasta 3 SM de establecimientos
medianos (W_indice ;).

11. indice del ingreso anual de los trabajadores
con hasta 3 SM de establecimientos
grandes (W_indice ).

12. indice nacional de precios al consumidor
(INPC,).

13. indice de las horas trabajadas con
escolaridad baja (hrs - baja', ).

14. indice de las horas trabajadas con
escolaridad media (hrs - media', ).

15. indice de las horas trabajadas con
escolaridad alta (hrs - alta’, ).

16. Participacién de la brecha laboral respecto
a la fuerza laboral potencial (brecha 2,).

La evolucién del salario minimo general (a pre-
cios del 2008) y su crecimiento anual para el perio-
do 2006-2016 se presenta en la grafica 4.

De manera adicional, se elaboraron indices del
ingreso anual de los trabajadores para todos los
rangos de salario minimo, asi como los indicadores
seisa 11 de la lista anterior; éstos tienen una perio-
dicidad anual entre el 2006 y el 2014, con excepcion
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del ingreso de los empleados de SM de la ENOE,
que tiene una periodicidad trimestral y cuyos da-
tos mas recientes se refieren al primer trimestre del
2016. La informacién sectorizada a tres digitos del
SCIAN en el SCNM usada en la elaboracién de los
indicadores de rentabilidad, costo unitario, asi como
los datos sobre la pft y horas trabajadas solo esta dis-
ponible hasta el 2014. Dado que el analisis empiri-
co de la seccidn tres se basa en un cruce sectorial de
los microdatos de la ENOE y el SCNM que empata los
indicadores listados arriba, el periodo analizado se
acota hasta el 2014.

Tanto el indice nacional de precios al consumidor
(INPC) como la participacion de la brecha laboral son
indicadores anuales agregados y conceptualmente
carece de sentido una estimacion de los mismos a
nivel de subsector. Con ambos se busca capturar el
efecto de factores de indole macroeconémico so-
bre la rentabilidad de las empresas y que tienen un
alcance horizontal entre las diferentes actividades
economicas. Respecto al INPC, hay un consenso mas
0 menos generalizado de la funcién que ha venido
desempenando la fijacion del salario minimo como
ancla inflacionaria en México y de ahi la relevancia de
incluir este indicador como una caracteristica (varia-
ble de control) en el analisis empirico.

Por otra parte, la brecha laboral™ ofrece una me-
dida mas precisa de la verdadera situacién del em-
pleo en México (Foncerrada y Trejo, 2015), la cual
ascendid a 12 millones 185 mil personas en México
al primer trimestre del 2016. Por su parte, la fuerza
laboral potencial, que se compone de la poblacién
econdmicamente activa (PEA) y la no econdémica-
mente activa disponible fue de 58 millones 928
mil personas, es decir, la brecha laboral representd
20.7% de la fuerza laboral potencial en México en
este periodo.

La relevancia de este indicador radica en que
refleja de manera mas exacta las necesidades de

14 Segun la metodologia propuesta en Blanchflower y Levin (2015), consiste en la suma
de la poblacion desocupada, los subocupados y aquella parte de la poblacién no
econdmicamente activa disponible para trabajar, que se refiere, de acuerdo con el INEGI,
alas personas que durante el periodo de referencia no hicieron ni tuvieron una actividad
econémica; tampoco buscaron realizar alguna actividad en algin momento del mes
anterior al dia de la entrevista para el levantamiento de la ENOE.
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Grafica 4
Salario minimo general en México, 2006-2014
(pesos diarios a precios del 2008 y crecimiento anual %)
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Fuente: elaboracion propia con datos de CONASAMI e INEGI, México.

empleo, dado que la brecha laboral considera en
su estimacion el desempleo, el subempleo (aque-
llos que tienen la necesidad y voluntad de ofrecer
mas horas de trabajo) y la poblacién no econémi-
camente activa, pero disponible para trabajar.

4.1 Criterios de identificacion de los
trabajadores de SM en la ENOE

Dado que el objetivo de esta investigacion es la
rentabilidad econémica de los negocios, fue ne-
cesario identificar al conjunto relevante de traba-
jadores asalariados de empresas y esto solo fue
posible a partir del uso de los microdatos. Para la
identificacion de los empleados asalariados de las
companias por rangos de salario minimo y subsec-
tor, se eligieron los siguientes criterios de los mi-
crodatos de la ENOE:

1. Tipo de unidad econdémica (solo empresas y
negocios).

2. Posicién en la ocupacién (solo trabajadores
subordinados y remunerados).

3. Tipos de remuneracion (subordinados vy
remunerados que reciben percepciones
salariales).

4. Condicién de acceso a institucién de salud
(cony sin acceso).
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5. Tamano de los establecimientos
pequeno, mediano y grande).

6. Nivel de ingreso (con hasta 3 SM y todos los
rangos de salario minimo).

7. Catédlogo del cédigo SCIAN a cuatro digitos.

(micro,

Cada microbase de datos contiene alrededor
de 300 mil registros de los hogares de manera
trimestral y cada registro reporta un nimero de
trabajadores denominado mediante un factor de
expansidn que es representativo de otros casos si-
milares a él, tomando en cuenta su estrato socioe-
condémico y lugar de residencia. La interseccion
de estos siete criterios se usé para identificar a la
poblaciéon de empleados subordinados y remune-
rados con percepciones salariales, de las empre-
sas y agrupados por subsector (drea sombreada
en el diagrama).

Este criterio de seleccién corresponde a las
celdillas 8 y lll, respectivamente, de la primera y
segunda columnas de la matriz Hussmanns y que
consiste en los trabajadores subordinados, remu-
nerados y asalariados de las unidades econémi-
cas que son empresas y negocios (INEGI, 2014c,

Diagrama

pp. 8 y 9), que permite identificar a los emplea-
dos formales e informales segin cuenten o no,
respectivamente, con acceso a una institucién de
salud.”®

El registro segun subsector econdémico con
base en el SCIAN a cuatro digitos es parte de una
microbase denominada Tabla de datos del cuestio-
nario de ocupacién y empleo (COE.dbf) de la ENOE
mediante el mnemonico denominado (P4a). Los
criterios 1-6 listados con anterioridad forman
parte de la Tabla de datos de las variables sociode-
mogrdficas de la ENOE (SDEMT.dbf), de la cual se
tomé una variable de interés que consiste en el in-
greso mensual de los trabajadores. Para empatar
los mismos registros de ambas tablas, se usé una
llave Unica de identificacion que contiene siete
campos definidos en el documento metodoldgi-
co de la ENOE (INEGI, 2010, p. 8).

15 El empleo subordinado remunerado define su condicion de acuerdo con si cuenta o
no con proteccién de su relacion laboral por parte de su trabajo o los beneficios a la
seqguridad social establecidos en una relacion laboral. Una convencion es que la prestacion
de atencion médica representa la proteccién laboral mds bésica. Entonces, la
condicién de informalidad estd definida en funcion de si cuenta o no con proteccién
laboral como aqui se describe.

Identificacion de los trabajadores asalariados de las empresas segun condicion de acceso
ainstitucion de salud y por tamaiio de establecimiento
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4.2 Salario minimo y rentabilidad
economica en México

Un punto de partida para evaluar los efectos del
SM consiste en considerar sus ajustes al alzao a la
baja A(SM,), pero esta idea es basica dado que el
salario minimo, en términos reales,' se ha mante-
nido practicamente estable en el periodo de ana-
lisis. Solo en los dos aflos mas recientes, el poder
adquisitivo del SM general ha mostrado una recu-
peracion significativa. En efecto, al cierre del 2015,
el salario minimo general mostré un crecimiento
real de 3.4% respecto al mismo periodo del afo an-
terior, en tanto que si tomamos el SM vigente al 1.°
de enero de 2016, éste registra un crecimiento real de
5.2 por ciento. Como se argumenta enseguida, lo
anterior no implica que los trabajadores de salario
minimo y su ingreso no afecten la rentabilidad de
las empresas, toda vez que un andlisis sectorizado
considera diferencias intersectoriales en la distri-
bucidn de las remuneraciones salariales.

A nivel macroeconémico, se identifica una rela-
cién inversa, aunque débil, entre la variacion anual

16 El salario minimo real se calculé con base en el SM general promedio anual con datos
de la Secretaria del Trabajo y Prevision Social y un deflactor con base en el INPC (base
diciembre de 2008 = 100).

Grafica 5
Salario minimo general y rentabilidad
economica, México, 1996-2014,
variacion real anual (%)
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Nota: en algunos casos el salario minimo general promedio en México tuvo mds de una
actualizacion durante el afio; para el cdlculo del SM representativo del afio en cuestién
se hizo una suma de las diferentes actualizaciones del mismo ponderados por los meses
durante los que estuvieron vigentes en el respectivo afio.

Fuente: elaboracién propia con datos de la STPS, México.
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del SM general y la variacién de la rentabilidad eco-
némica (ambos en términos reales) en México en-
tre 1996 y el 2014 —el coeficiente de correlacién
entre ambas variables es de -0.32— (ver grafica 5).
Dado que el salario minimo general se mantuvo casi
constante entre el 2006 y el 2014, esto es ASM,— k,
el disefio de esta investigacion se enfoco en el peso
relativo o distribucion sectorial /(i) de los trabajado-
res seguin rangos de SM, asi como de sus cambios en
la distribucion sectorial con la finalidad de identifi-
car una relacién con la rentabilidad de las empresas.

4.3 Calculo del ingreso anual de los
trabajadores por rangos de SM

El ingreso mensual de los trabajadores tiene como
contrapartida un desembolso por parte de los em-
pleadores. El ingreso de éstos que se reporta en la
ENOE representa una aproximacién del gasto de
las empresas en sueldos y salarios.

En este mismo sentido, Negrete y Luna (2015)
identifican con base en la ENIGH que 86% de los
ingresos de los trabajadores asalariados con hasta
5 SM generales corresponde a salarios y el resto se
reparte entre comisiones y/o propinas, salario y so-
bresueldo, salario y otra remuneracion.” Por lo tan-
to, ambas fuentes de informacién (ENOE y ENIGH)
reflejan de forma consistente las condiciones de
trabajo de los hogares en México y, a partir de esto,
se puede usar el ingreso de los trabajadores con per-
cepciones salariales de la ENOE como un proxy del
costo de las empresas por concepto de salarios.

De manera formal, el ingreso anual de los em-
pleados por rangos de salario minimo W, se repre-
senta mediante la siguiente matriz:

i S/ f v nf nf nf nf
Oy O, O 04 O O, O O,

— f Vi f i nf nf nf nf
WT_(S)* Wy Wy W3 @, W, W,, W3 O,

5

S S S S nf
I0) a)nyz a)m3 a)’4 a)n’4

n,1 n

17 Verlatabla 9, columna 2, p. 97 de la publicacién citada.
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o de manera general:

@/, +e!) )

W, =3y (3)x

i=1 t=1

donde o, es el ingreso mensual de los traba-
jadores del subsector i reportado en el trimestre ¢
para los empleados formales (denotado por el su-
perindice /) como de los informales (denotado por
el superindice nf); dado que @, es elingreso men-
sual, esta variable se multiplica por la constante (3)
en la ecuacion (2) para estimar el ingreso trimestral
correspondiente; n denota el subsector econémi-
o en cuestién. La sumatoria ZZ denota el ingreso
anual de los empleados en todos los subsectores
econdmicos para los cuatro trimestres del afo. A
su vez, el ingreso anual de los empleados definido
en la ecuacion (2) se puede desagregar segun su
condicién de formalidad de la siguiente manera:

(/)

(2A) paratrabajadores formales

=33 ()

i=l t=1

(2B) para trabajadores informales

El ingreso anual de los trabajadores también se
puede calcular mediante la siguiente ecuacion:

W, 212 )# (o, +e?,) a)

i=1

donde w, , denota el ingreso mensual de los traba-
jadores reportado al cierre del afo —a partir de la
encuesta levantada en el cuarto trimestre— segun
se trate de trabajadores formales o informales; esta
variable se multiplica por la constante (12) en la
ecuacion (3) para calcular el ingreso anual corres-
pondiente; sin embargo, W, ofrece un calculo del
ingreso anual de los empleados mucho mas pre-
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ciso que W', dado que con este ultimo estamos
asumiendo que el ingreso mensual reportado en
el daltimo trimestre del afo es representativo de
los tres trimestres anteriores, lo cual no siempre es
verdadero debido, entre otros factores, a efectos de
estacionalidad y movilidad de los trabajadores en el
mercado laboral.

Cada una de las celdas @/, y ®! de la matriz
en la ecuacién (1) resulta de multiplicar el factor
de expansién de los registros de cada hogar en
los microdatos de la ENOE por su correspondiente
ingreso mensual reportado y de su agregacion de
acuerdo con el subsector de que se trate.

Mediante el célculo del ingreso anual de los
empleados denotado en la ecuacion (1) es posible
dar seguimiento a la estabilidad y/o rotacién que
tuvieron los trabajadores seguin hayan manteni-
do o cambiado su condicién de formalidad, o bien
hayan migrado a otro giro de actividad principal
(entre subsectores) durante el afio en cuestién;
por ejemplo, un empleado formal en la agricultu-
ra pudo haber permanecido en el mismo subsec-
tor en los dos primeros trimestres del 2006 (paso
de 1 a 2 representado en las celdas en circulos de
la ecuacién 1’); no obstante, en el tercer trimestre
pudo haber permanecido en la agricultura, pero
ahora como informal (paso de 2 a 3 en las celdas
en circulos de la ecuacién 1'; y en el dltimo trimes-
tre del afno, este trabajador se pudo haber movido
a una actividad relacionada en otro subsector de
la agricultura siguiendo como informal (paso de
3 a4 en las celdas en circulos de la ecuacién 1').

1/ 2

/ v n
W5 Oy a)ll @, ‘@4

= a A a a nf o onf nf
WT_(3)* W, Wy W5 W, W) W), W5

S S S S nf
w,, O, 0, O W),

I’L
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Como se puede apreciar, las posibilidades o
combinaciones que afectan la distribuciéon de la
masa salarial en la ecuacion (1') son demasiadas,
y ésta se asocia a la estabilidad laboral o rotacion
que hayan tenido los trabajadores a lo largo del
afno. De manera formal, sean f(w) y g(w) dos funcio-
nes de modo que el dominio de esta ultima forma
parte del recorrido de la primera, es posible definir
otra funcion que asocie a cada elemento del domi-
nio de f(w) el valor de g[ flw)].

Estas transiciones de los trabajadores entre la
formalidad e informalidad y entre diferentes activi-
dades econdémicas quedan registradas en la ENOE
a partir de las bases de microdatos; tales movi-
mientos se veran reflejados o determinaran el valor
monetario del ingreso de todos los empleados agru-
pados por subsector y condicién de formalidad en
cada trimestre, es decir, afectaran la distribucion de
la masa salarial /(i) de la ecuacion (1).

Con toda seguridad, los trabajadores informales
y de mas bajos ingresos tendran una menor estabi-
lidad laboral —o una mayor rotacién en sus pues-
tos de trabajo— de modo que resulta mas realista
estimar el ingreso anual de los empleados de cada
subsector mediante la ecuacion (2), a partir de los
cambios en su condicién de formalidad y giro de
actividad principal en cada uno de los cuatro tri-
mestres del afo. De manera similar a la ecuacion
(2), el ingreso anual de los trabajadores por rangos
de salario minimo se puede representar tomando
en cuenta la distribucién de empleados en diferen-
tes tipos de establecimientos segun su tamano:

n

4
Wy = 22(3)*(@7' +a)ft +a),.]ff +a)f,)
=1

i=1

(4)

donde el ingreso mensual de los trabajadores por
rangos de salario minimo del subsector i reportado
en el trimestre ¢ se agrupa segun se trate de emplea-
dos de microestablecimientos (denotados por el
superindice MI en la ecuacién 4), de tamano pe-
queno (superindice P), medianos (superindice M)
y grandes (superindice G). Los mismos cambios o
transiciones de trabajadores de SM entre subsec-
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tores y por tamafo de establecimiento en la ecua-
Cién (4) se toman en cuenta como en el caso de los
trabajadores formales e informales. A su vez, el in-
greso anual de los empleados, definido en la ecua-
cién (4), se puede desagregar segun su agrupaciéon
por tamano de establecimiento de la siguiente
manera:

=33 (3)(0)

i=1t=1

(4A) para trabajadores de microestablecimientos

W= ()(e)

i=1t=1

(4B) paratrabajadores de establecimientos pequefnos

n

W= 33 (6)+ o)

i=1

(4C) para trabajadores de establecimientos medianos

n_ 4

W= 22 0)x(t)

i=1t

(4D) para trabajadores de establecimientos grandes.

En el caso de los subsectores agropecuarios
(SCIAN 111,112,113, 114 y 115) solo se considera
el ingreso anual de los trabajadores por rangos de
salario minimo segun su condicién de formalidad y
no por tamano de establecimiento dado que, por
definicion, las actividades agropecuarias no se lle-
van a cabo dentro de instalaciones fijas.

5. Analisis empirico

El modelo econométrico que aqui se desarrolla se
sustenta en el marco tedrico presentado en Weiss
(1980), donde el pago al factor trabajo y salario son
argumentos de la estructura de costos de las em-
presas y de ahi la relacion inversa (signo negativo)
entre la ndmina del salario minimo y beneficios
del negocio. Mediante el andlisis empirico de esta
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seccién se busca evaluar si la nédmina del salario
minimo tiene un efecto significativo sobre la ren-
tabilidad econémica, qué tan significativo es y si el
coeficiente de las ecuaciones estimadas en el mo-
delo tiene el signo esperado.

El analisis empirico del salario minimo y la renta-
bilidad econémica de las empresas retoma un enfo-
que de estudio sobre la estructura industrial inicia-
do en la tradicién de Bain (1951) y revisado en los
aportes empiricos de Schmalensee (1985) en el te-
rreno de la organizacion industrial. La linea de pen-
samiento de este paradigma teérico (v. gr. Industria-
Comportamiento-Desempefio: ICD) atribuye a la
estructura de los mercados un papel fundamental
sobre las estrategias adoptadas por las companias,
asi como su desempeio econémico.

El interés sobre el desempeno de las empresas
dentro del paradigma ICD de la organizacién in-
dustrial ofrece una base tedrica para acufar un
concepto de rentabilidad econémica asociado a la
capacidad de los negocios para generar beneficios
econdémicos (ganancias) en relacion con un uso efi-
ciente de sus activos productivos.

La estrategia de investigacion consiste en iden-
tificar, a partir de la evidencia empirica, un patrén
de asociacion entre las condiciones estructurales de

Cuadro 1 Continta
Resumen de estadisticas
Renta 630 100.3 22.5 36.9 206.2
C0STO 630 98.9 11.6 64.4 155.6
Ptf 630 -0.4 4.6 -23.0 18.2
LINDICE 630 100.0 9.4 63.8 156.2
PesoL 630 1.2 2.7 0.0 15.3
Ingreso1 630 120.3 171.8 0.0 3047.8
Ingreso2 630 118.0 126.9 0.0 1725.1
Ingreso3 585 119.8 290.4 0.0 4779.0
Ingreso4 585 111.9 94.6 0.0 1041.3
128 REVISTA INTERNACIONAL DE ESTADISTICA Y GEOGRAFIA

cada industria —representadas mediante un vec-
tor de variables estructurales(X, . )— y que sirve
como instrumento de analisis pafra evaluar la rele-
vancia y ajuste del salario minimo sobre la rentabi-
lidad econdmica de las empresas en México. Con
base en este marco conceptual, se puede anticipar
que la rentabilidad econdmica a nivel de subsector
no solo depende de cambios en la némina del SM
y de su peso en la estructura de costos de produc-
cion, sino de un conjunto de caracteristicas obser-
vadas y no observadas entre industrias.

5.1 Resumen de estadisticas de datos
de panel

Estos comprenden 15 390 observaciones, 25 varia-
bles y 70 subsectores a tres digitos del SCIAN para
un periodo de nueve anos entre el 2006 y el 2014.
Asimismo, se presenta un analisis de sensibilidad
que solo considera aquellos subsectores con una
fuerte presencia de trabajadores con hasta 3 SM
(mayor o igual a 50% de su planta laboral). En esta
segunda base de datos, el analisis de sensibilidad
comprende 46 subsectores de un total de 70 (equi-
valentes a 65% del total de subsectores). En ambos
casos, los datos de panel estan fuertemente balan-
ceados. El resumen de estadisticas descriptivas de
estas variables se presenta en el cuadro 1.



Cuadro 1

Resumen de estadisticas

Ingreso5 585 101.5
Ingreso6 585 105.7
Ingresola 630 109.2
Ingreso2a 630 131.7
Ingreso3a 585 104.1
Ingreso4a 585 98.4
Ingreso5a 585 106.1
Ingreso6a 585 101.0
INPC 630 107.9
Hrsindicebaja 630 103.1
Hrsindicemedia 630 100.4
Hrsindicealta 630 94.9
Brecha2 630 212
(lase 630 5.9

Fuente: elaboracién propia.

5.2 Dos estudios de caso

A continuacién, se muestran dos casos (modelos)
para evaluar bajo qué condiciones los ajustes en el
salario minimo tienen un efecto significativo sobre
la rentabilidad econémica de las empresas. En el
primero se presenta el ingreso de los trabajadores
con hasta 3 SM, distinguiendo entre los formales e
informales (ecuaciones 5 y 6), mientras que el se-
gundo caso corresponde al ingreso de los traba-
jadores con hasta 3 SM agrupados por tamano de
establecimiento (ecuaciones 7 y 8). En ambos se
realiza un andlisis de sensibilidad tal como se de-
finié en la seccion anterior. También, se elaboraron
los indicadores Ingresola-Ingreso6a listados en el
cuadro 1y que se refieren al ingreso de los traba-
jadores de todos los rangos de salario minimo; sin
embargo, en este caso, el patrén de asociacion en-
tre estas variables y rentabilidad econémica de los
dos modelos econométricos se vuelve mucho mas
difuso, es decir, muchas de estas variables pierden

Vol. 8, Nim. 2, mayo-agosto 2017.

Concluye

70.0 0.0 5263
107.3 0.0 1125.3
118.6 0.0 1548.8
208.4 0.0 30883
165.5 0.0 27821
7.3 0.0 1266.5
1731 0.0 28205
110.4 0.0 1347.3
1.4 90.5 125.8
12.9 17.8 217.9
10.6 67.1 151.3
283 0.0 162.9
14 19.1 23.0
2.1 1.0 8.0

significancia estadistica en el modelo, por lo cual el
andlisis que aqui se presenta se refiere solo a em-
pleados con hasta 3 salarios minimos.

5.3 Propiedades del sistema

En la estimacién de las ecuaciones (5) a (8) se eva-
[da el mejor ajuste del modelo mediante un siste-
ma de ecuaciones estructurales y un conjunto de
variables instrumentales (mejor conocidas en la
literatura especializada como sistemas IV) de la si-
guiente manera:

Modelo 1:

Ny =a, +a,(W_indice/)+a,(W_indice),
+ (Z4(COSTO;’T) o (ptff,z)
+a(LINDICE, 1)+ ;7 + &1
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w_ indice;{f, W_indz’cef}) =[,(INPC})
+p3,(hrs_baja, ;)
+ B, (hrs_ media;.’ 7
+p0,(hrs_ altal'.,T)
+p.(brecha2,)

T, T ey,
(6)
Modelo 2:

Ny =06,+6,W _indice'7)+6,(W _indice )
+o,(W _ lndlce oW lndlce ")
+ 56(COSTOI.,T) +o,(ptf;,)
+ 6 (PeSOLi,T) Tl TE (7)

(W_indicel.}fg , Windice], W_indice% ,W_indicefT)
= 7,(INPC;) + y,(hrs _baja; ;)
+y,(hrs _media, )
+y,(hrs_alta, 1)t ys(brecha2;)

7 (S'CIasei,T) Tyt E,

donde (5.clase), . es una variable dummy que agru-
paalas act|V|dades manufactureras a nivel de tres
digitos del SCIAN y que sirve de referencia para
comparar el resto de las actividades econémicas
representadas mediante las siguientes categorias:

1. clase: agropecuario.

2.clase: mineria.

4. clase: construccion.

5. clase: manufacturas.

6. clase: comercio.

7. clase: transportes, correos y almacenamiento
(TCA).

8. clase: servicios.

Este tipo de evaluacién empirica requiere cum-
plir con un conjunto de propiedades econométri-
cas para garantizar que los coeficientes estimados
son robustos. Primero, las dos variables endégenas
en la especificacion del sistema de ecuaciones estruc-
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turales en (5) y (6) corresponden al indice del ingreso
delos trabajadores formales (W_indice(’ ) einformales
(W _indice,"}) con hasta 3 salarios minimos. Asimismo,
el sistema consiste en dos ecuaciones estructurales.
Por lo tanto, el sistema es completo (propiedad 1).

Segundo, el problema de endogeneidad debe
estar ausente en el andlisis empirico si se busca ob-
tener estimadores no sesgados en el modelo; por
ejemplo, el indice real de rentabilidad econdmica
(n,,) es una funcién del indice del mgreso real de
Ios trabajadores formales (W lndlce ) e informa-
les (W_indice" ) con hasta 3 SM en Ia ecuacion (5).
A suvez (W indice" )y (W _ indice") es una funcion
del INPC, de las (hrs_indice), ydel término de error
aleatorio (¢,;) enla ecuacion (6). En consecuencia
(n1, ;) estad correlacionado con el término de error
aleatorio (¢,,:;) de la ecuacion (6).

En virtud del sesgo descrito en estas ecuaciones
simultaneas, los coeficientes estimados del modelo
a partir del método de MCO no son consistentes (v.
gr. el andlisis mediante MCO no es robusto o bien es
espurio). Para resolver esta limitacién, se requiere de
una identificacion del sistema de ecuaciones con la fi-
nalidad de usar un método econométrico alternativo.

Sea M" el nimero de variables enddgenas in-
cluidas en la ecuacion; yK el nimero de variables
exogenas excluidas (no mchdas) en la ecuacién
J, para que el sistema esté identificado, Kj debe
ser por lo menos igual a M/ del lado derecho de
cada ecuacion. Asimismo, si K" < M, el sistema no
se puede identificar; y si K*j > M*j el sistema esta
sobreidentificado.

En el cuadro 2 se presentan las condiciones para
la identificacion del sistema de los modelos 1y 2

Cuadro 2
Condiciones para la identificacion del sistema

Modelo 1 5 2 5 Sobreidentificado
(6) 0 3 Sobreidentificado
Modelo 2 ) 4 6 Sobreidentificado
(8) 0 3 Sobreidentificado

Fuente: elaboracién propia.
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(propiedad 2); por lo tanto, es posible obtener coe-
ficientes estimados consistentes mediante un mo-
delo de regresién de minimos cuadrados en dos
etapas (lo que se conoce en la literatura especiali-
zada como 2SLS).

En el cuadro 3 se muestra una matriz de corre-
lacion de coeficientes de Pearson de las variables
incluidas en las ecuaciones estructurales (5) a (6).

Existen razones suficientes para considerar la
determinacidn y efectos del salario minimo como
una variable endégena en el modelo; por ejemplo,
a nivel macroecondémico se ha identificado un tipo
de funcién de contencién inflacionaria del SM con
base en el argumento del INPC definido en la ecua-
cién (6); pero también la caminata del INPC (a ni-
vel macro) y las diferencias cualitativas del trabajo
entre sectores (v. gr. horas trabajadas segun nivel
de escolaridad) deben, en principio, tener un efec-
to sobre el nivel de rentabilidad econémica de las
empresas mediante diferentes niveles de produc-
tividad laboral (en el caso de los diferentes niveles
de calificacién del trabajo).

Por otra parte, a nivel microeconémico, la deter-
minacion (o incentivos) de los diferentes niveles de
salario minimo y su correspondiente ingreso de los
trabajadores tienen un limite dentro de la estruc-
tura de costos de la empresa, el cual estd definido
por el nivel de ganancias y rentabilidad de ésta.
Asimismo, el sector de actividad econédmica es un
factor que establece (dentro de ciertos limites) los
niveles de rentabilidad econémica, el ingreso de
los trabajadores seguin categorias de SM y nivel de ca-
lificaciéon requerido de la mano de obra.

5.4 Resultados econométricos

Para la estimacién de resultados robustos median-
te un sistema IV, se requiere que los instrumentos
utilizados no estén correlacionados con el término
de error. En otras palabras, una prueba de Hausman
sobre endogeneidad (H) permite determinar si se
requiere del uso de instrumentos para evaluar los
efectos del salario minimo. En virtud de que el sis-
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tema de las ecuaciones (5) y (6), (7) y (8) esta sobre-
identificado (ver cuadro 2), es posible realizar una
prueba restringida de sobreidentificacion. Para
esto, es necesario que el nimero de instrumentos
sea mayor al nimero de regresores enddégenos. En
principio, entre mas numero de instrumentos es
mejor, pero demasiados pueden ocasionar un ses-
go en una muestra finita (Cameron, 2011).

Modelo 1: ingreso de los trabajadores formales
e informales con hasta 3 SM y rentabilidad
econdémica

La prueba de Hausman sobre endogeneidad con-
siste en una version robusta de heterocedasticidad
de la prueba H. En tanto se aproxime ( p=0.000) se
rechaza la hipétesis nula (/) en favor del uso de
(W_indice ) y (W_indice ;) como variables end6-
genas mediante un sistema IV (ver cuadros 4a 'y 4b).

Los coeficientes estimados del ingreso de los
trabajadores formales e informales de empresas
con hasta 3 SM son estadisticamente significati-
vos a partir de su especificacion enddgena en el
sistema de ecuaciones (5) y (6) (ver cuadro 5). Los
coeficientes de todas las variables en el modelo
son significativos a 95% de confiabilidad (PROB (2)
< 0.05) en la columna (4), pero no asi en el andli-
sis de sensibilidad (columna 7). El valor negativo
del coeficiente de determinacion del modelo y
que ha sido suprimido con un (.) en los resultados
econométricos (ultima fila) se trata de un aspecto
de apreciacion, esto se debe a que el valor de la
R-Cuadrada carece de algun significado (utilidad)
estadistico en un modelo 2SLS."®

Un aumento del ingreso de los trabajadores
tanto formales como informales con hasta 3 SM se
asocia con una reduccion de la rentabilidad econ6-
mica de las empresas con base en los coeficientes
estimados. Los coeficientes estimados del ingreso
de los trabajadores de salario minimo y costo uni-
tario de la mano de obra® son negativos (segunda

18  Ver Missing R-squared for 25LS/IV en STATA.
19 Consisten en el cociente entre las remuneraciones promedio y productividad laboral.
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Cuadro 4a
Resultados de la version robusta de
heterocedasticidad de la prueba de Hausman
de las ecuaciones (5) y (6)

X?*(2)=11.1985
F(2622) = 8.1689

Marcador robusto (p =0.0037)

Regresi6n robusta (p =0.0003)

Fuente: elaboracion propia.

Cuadro 4b
Resultados de la version robusta de
heterocedasticidad de la prueba de Hausman
del analisis de sensibilidad de
las ecuaciones (5) y (6)

Marcador robusto X?(2)= 47332

F(2406) = 2.7693

(p =0.0938)
Regresion robusta (p =0.0639)

Fuente: elaboracién propia.

Cuadro 5

columna del cuadro 5). Pero el valor absoluto del co-
eficiente estimado del costo unitario de la mano
de obra es mayor que el de los coeficientes del
ingreso de los trabajadores de salario minimo,
esto quiere decir que un aumento de los costos
unitarios de la mano de obra reduce en una mayor
cuantia la rentabilidad econédmica en comparaciéon
con el efecto que puede tener un aumento del in-
greso de los empleados de salario minimo.

A su vez, un aumento de la productividad total
de los factores (una medida de la eficiencia con
que se utilizan todos los factores de produccién)
favorece un incremento del indice de rentabilidad
econdmica. El signo positivo del coeficiente esti-
mado del indice de los puestos de trabajo ocupa-
dos (una medida del tamano del subsector segun
el nivel de empleo) debe interpretarse con cautela,
es decir, una mayor rentabilidad de las empresas
de un subsector podria favorecer una mayor con-
tratacion de puestos de trabajo y de ahi la relacién
positiva entre ambas variables.

Coeficientes estimados con variables instrumentales de las ecuaciones (5) y (6)

Variable dependiente indice de rentabilidad econémica

indice de rentabilidad econémica

Coeficiente Errorest. | PROB (2) Coeficiente Error est. PROB (2)
W indice" ) -01141 00562 |  0.042 0.0194 0.030 0530
(W_indice ) -0.2348 0.1026 |  0.022 -0.2392 0.2180 0273
(cos TO’i,T) -0.4738 0.1478 0.001 -0.8622 0.1832 0.000
(ptfi,r) 2.4994 0.3935 0.000 1.6175 0.2775 0.000
(LINDICE,.XT) 0.5655 0.1739 0.001 0.8233 0.1755 0.000
Intercepto 133.08 20.21 0.000 126.18 31.06 0.000
Regresores enddgenos: (W_indice'f' ), (W _indice f;)
Instrumentos: COSTO’, ptf, LINDICE, INPC, hrs_baja’, hrs_media’, hrs_alta’, brecha2
Wald x* (5) 68.71 126.30
PROB > x* 0.0000 0.0000
R-Cuadrada
SM: salario minimo.
Fuente: elaboracion propia.
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El analisis de sensibilidad corresponde solo a los
subsectores de actividad econémica con una fuerte
presencia de trabajadores de salario minimo (ultima
columna del cuadro 5). En este caso, los coeficientes
estimados del ingreso de los empleados con hasta
3 SM (formales e informales) no tienen significan-
cia estadistica, es decir, un cambio en el ingreso de
los trabajadores con hasta 3 SM no resulta relevan-
te para explicar la rentabilidad econdmica de las
empresas. Un aumento en los costos unitarios de
la mano de obra reduce la rentabilidad econémica
de las compaiiias y su efecto es estadisticamente
significativo [PROB(z) = 0.000]. El coeficiente esti-
mado de la productividad total de los factores tiene
un efecto mucho menor en los subsectores con una
fuerte presencia de trabajadores de salario minimo
(columna 5) respecto a su efecto en el caso gene-
ral que incluye a todos los subsectores econémicos
(columna 2), esto es, la falta de una significancia es-
tadistica del ingreso real de los empleados con has-
ta 3 SM y un menor efecto de la productividad total
de los factores sobre la rentabilidad en el andlisis
de sensibilidad puede atribuirse a que una mejoria
limitada del ingreso salarial y productividad man-
tienen un vinculo débil con el nivel de rentabilidad
econdmica. Asimismo, esta interaccién entre poco
crecimiento de la productividad e ingreso salarial
podria ser un indicio de un relativo escaso nivel de
calificacién de la mano de obra en estos subsecto-
res, pero esta Ultima interpretacion es meramente
una conjetura y requiere de un analisis adicional.

Con base en los resultados del cuadro 5 (ecuacio-
nes 5y 6), la linea de regresién estimada consiste en:

7, =133.08-0.11(W_ indicel:’jT)
—0.23(W_indice.";)
— 0.47(C0STOI."T)

+2.49(pft, ;) +0.56 (LINDICEZ.,T)
9)
Modelo 2: ingreso de los trabajadores por
tamano de establecimiento con hasta 3 SM

y rentabilidad econémica

Este modelo evalua el efecto del ingreso de los
empleados de hasta 3 SM agrupados por tama-
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o de establecimiento, cuyas variables de ingreso
también se determinan de manera endégena en el
modelo, de acuerdo con los resultados de la prue-
ba robusta de heterocedasticidad (ver cuadros 6a
y 6b).

Los coeficientes estimados del Modelo 2 se
presentan en el cuadro 7. De las variables del in-
greso de los trabajadores de salario minimo, solo
el ingreso de los empleados de establecimientos
pequenos y medianos tiene un efecto significati-
vo sobre la rentabilidad de las empresas. Mientras

Cuadro 6a
Resultados de la version robusta de
heterocedasticidad de la prueba de Hausman de
las ecuaciones (7) y (8)

Marcador robusto X?(4)=43.1367

F(4573)=11.2818

(p =0.0000)

Regresion robusta (p =0.0000)

Fuente: elaboracién propia.

Cuadro 6b

Resultados de la version robusta de
heterocedasticidad de la prueba de Hausman del
analisis de sensibilidad de las ecuaciones (7) y (8)

X?(4)=47.681
F (4357)=11.1986

Marcador robusto (p =0.0000)

Regresion robusta (p =0.0000)

Fuente: elaboracién propia.

que un aumento del ingreso de los trabajadores
con hasta 3 SM de companiias pequenas reduce la
rentabilidad econémica a nivel de subsector, un
aumento del ingreso de los trabajadores en esta-
blecimientos medianos se asocia de manera posi-
tiva con la rentabilidad econémica del subsector.
Por otra parte, la variable peso de los puestos de
trabajo ocupados en el subsector no resulta signifi-
cativa en este segundo modelo.
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Cuadro 7
Coeficientes estimados con variables instrumentales de las ecuaciones (7) y (8)

Variable dependiente indice de rentabilidad econémica indice de rentabilidad econémica

Coeficiente Error est. PROB (2) Coeficiente Error est. PROB (2)
(W _indice ff) 0.0139 0.0358 0.697 -0.0454 0.0238 0.056
(W _indice ’_1’) ) -0.0780 0.0446 0.080 -0.0254 0.1017 0.803
(W _indice l,’}; ) 0.3418 0.1243 0.006 0.3378 0.1943 0.082
(W _indice fr ) -0.0474 0.0775 0.541 -0.2984 0.1742 0.087
(COSTO' ) -0.7254 0.2300 0.002 -0.6411 0.2307 0.005
(ptf;;) 2.1508 0.2908 0.000 1.3964 0.4986 0.005
(PesoL, ) -0.0311 0.5465 0.955 -0.4659 0.6616 0.481
Intercepto 150.26 15.9931 0.000 169.41 24.10 0.000

Regresores enddgenos: (W_indice Ml) (w_ /ndlce ), (W_indice ; T) (W_indice, “ )
Instrumentos: COSTO", ptf, PesoL INPC, hrs ba]a hrs medza hrs_alta’, brechaZ 2.clase, 3.clase, 4.clase, 6.clase,

7.clase, 8.clase

2
Wald x* (7) 9753
2
PROB> x 0.0000
R-Cuadrada

Fuente: elaboracién propia.

El signo positivo del coeficiente estimado para
el ingreso de los empleados de establecimientos
de tamano medio podria deberse a que las em-
presas medianas producen en gran medida insu-
mos intermedios para negocios mds grandes. Por
lo tanto, aumentos del ingreso de los trabajadores
de salario minimo favorecerian una mayor renta-
bilidad dado que este segmento de companias
estd mejor integrado a las cadenas de produccion.
Esta interpretacién también se elabora a partir del
coeficiente estimado de la productividad total de

Vol. 8, Nim. 2, mayo-agosto 2017.

48.73

0.0000

los factores (columna 2 del cuadro 7), que es la
principal fuente de rentabilidad econdémica en el
modelo estimado a partir de las ecuaciones (7) y
(8), es decir, la magnitud y direccién del coeficien-
te estimado de la productividad total de los fac-
tores junto con el coeficiente positivo del ingreso
de los trabajadores de SM de establecimientos
medianos ofrecen un indicio de la importancia de
su integracion productiva, asi como de sus efec-
tos favorables sobre la rentabilidad econémica
del subsector.
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En el andlisis de sensibilidad que se refiere solo a
los subsectores con una fuerte presencia de traba-
jadores con hasta 3 SM, el ingreso de los empleados
de establecimientos pequefios no es significativo.
Para este subconjunto de actividades, un aumento
del ingreso de los trabajadores con hasta 3 SM de
unidades econdmicas grandes se asocia con una
reduccién de la rentabilidad econémica de las em-
presas. Por el contrario, se encuentra una relacion
positiva entre el ingreso de los empleados con has-
ta 3 SM de establecimientos micro y medianos y
la rentabilidad econémica de las companias agru-
padas por subsector. En las unidades econémicas
micro resulta dificil distinguir con claridad el ingre-
so de sus trabajadores (que pueden ser duefos o
autoempleados) y la rentabilidad del negocio (o
ganancias). De este manera, se interpreta que una
variable es reflejo de la otra y de ahi la asociacién
positiva entre mejoras del ingreso de los empleados
de salario minimo de establecimientos micro y ren-
tabilidad econémica en el analisis de sensibilidad.

La linea de regresidn estimada con base en los
resultados del cuadro 7 —ecuaciones (7) y (8)—
consiste en:

A, =150.26+ 0.010% _indice)7
—0.07(W _indice/,)
+0.34(W _indice)
—0.04(w_ indicefT
—0.72(COSTO, ;)

+2.15(pft )
—0.03(PesoL; ;)

6. Discusiony conclusiones

Las medidas orientadas a fortalecer el ingreso
real de los trabajadores de menores ingresos en
México deben tomar en cuenta una revisiéon in-
formada del salario minimo real, la dispersiéon
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0 concentracidon de empleados entre sectores y
reconocer las diferencias de los establecimientos
segun su tamano y condicion de formalidad de sus
trabajadores.

El analisis que se presenta en este documento se
basa en un modelo que toma en cuenta la condi-
cién de formalidad de los empleados para evaluar
los efectos del SM sobre la rentabilidad econémica
de las empresas en México; sin embargo, en los he-
chos, esto no significa que los trabajadores infor-
males se beneficien de manera automatica de un
ajuste gradual del salario minimo.

El analisis empirico que aqui se muestra esta
centrado en investigar los efectos del ingreso de
los trabajadores de salario minimo sobre la renta-
bilidad de las empresas a partir de su determina-
cién endodgena en los dos modelos expuestos, esto
es, que la determinacién del ingreso real de los
trabajadores de SM resulta de la interaccion de
todos los factores analizados, en vez de conside-
rar el ingreso de los empleados de salario minimo
como un parametro dado y sin indagar las causas
de su determinacién. Como resultado de este plan-
teamiento, hay evidencia suficiente en favor de un
efecto significativo (desde el punto de vista esta-
distico) del ingreso de los trabajadores con hasta
3 SM sobre el nivel de rentabilidad econémica a
nivel de subsector.

De acuerdo con las estimaciones economeétricas,
los costos unitarios de la mano de obra tienen un
efecto significativo mucho mayor en la reduccion
de los niveles de rentabilidad econémica que el au-
mento del ingreso real de los trabajadores formales
e informales mediante ajustes del salario minimo. La
relevancia de este hallazgo es que los costos unitarios
de la mano de obra ofrecen una representacion
mas completa de los costos en que incurren las
empresas a nivel sectorial, los cuales también captu-
ran de manera implicita el efecto positivo de la pro-
ductividad laboral como una fuente de rentabilidad
economica.

En relaciéon con la entrada y operacién de nue-
VOS negocios, si bien este aspecto no se model6
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debido a la falta de datos con periodicidad anual,
las empresas requieren tener un minimo de renta-
bilidad econémica para que puedan mantenerse
en operacién (o bien, para que no cierren opera-
ciones). En particular, las estimaciones empiricas
de este trabajo encuentran que un aumento del
ingreso de los trabajadores con hasta 3 SM de esta-
blecimientos pequenos tiene un efecto sobre una
disminucion de la rentabilidad econémica, lo cual
sugiere que el nivel de rentabilidad de las unida-
des econdmicas pequenas es mds sensible a un
ajuste del salario minimo, posiblemente porque
su nivel de rentabilidad es menor, con lo cual tam-
bién podria verse afectada su sustentabilidad.

Si bien un aumento del ingreso real de los traba-
jadores mediante ajustes del SM se asocia con una
reduccién de la rentabilidad econdmica (aunque
existen diferencias por tamano de establecimiento),
lo importante es considerar el efecto conjunto de las
variables en el modelo. En particular, el crecimiento
de la productividad total de los factores y puestos
de trabajo ocupados a nivel sectorial se asocia con
un aumento de la rentabilidad econémica de las
empresas.

De lo anterior se plantea que, en principio, hay
un margen para incrementos moderados del sala-
rio minimo en México, siempre y cuando su efecto
sobre una disminucién de la rentabilidad de los
negocios se vea compensado por un aumento sos-
tenido de la productividad laboral y, en particular,
de una mejora de la productividad total de los fac-
tores. El fortalecimiento del salario minimo no de-
beria presionar un aumento de las remuneraciones
medias y esto debe ir a la par de un incremento en
la productividad del trabajo.

Si el fortalecimiento del SM se acota a mejorar
el ingreso de los trabajadores de menores salarios,
resulta previsible que un aumento del minimo no
presione los costos unitarios de la mano de obra
dado que no se estaria considerando un incremen-
to salarial de los puestos de mayor remuneracion.

Por otra parte, el crecimiento de la producti-
vidad total de los factores (una medida de la efi-
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ciencia con que se usan todos los factores de la
economia) y la importancia de cada subsector en
funcion de los empleos generados (o puestos de tra-
bajo ocupados) representan el fundamento de ajus-
tes sucesivos del salario minimo e ingreso real de
los trabajadores, sin menoscabo de la rentabilidad
econdmica de las empresas.

Si la productividad total de los factores es uno
de los precursores bdsicos del crecimiento de una
economia y de la rentabilidad de los negocios a ni-
vel de subsector, una politica coherente de ajustes
del SM requiere del fomento y vigilancia de una
mejora de la eficiencia de todos los factores de pro-
duccién, que tome en cuenta las caracteristicas de
cada subsector en términos de laimportancia de los
trabajadores de salario minimo.

Es destacable que en el Modelo 1 el ingreso real
de los empleados formales e informales con hasta
3 SM no es significativo en el andlisis de sensibili-
dad (que se refiere al subconjunto de subsectores
donde los trabajadores con hasta 3 SM represen-
tan 50% o mdas del empleo del subsector, ver cua-
dro 5, columna 7). Pero el coeficiente estimado del
costo unitario de la mano de obra es significativo y
su efecto sobre una disminucién de la rentabilidad
econdmica es mayor que cuando se consideran to-
dos los subsectores.

A pesar de ser actividades con una fuerte pre-
sencia de empleados de salario minimo, cabria
esperar un ingreso salarial muy bajo de estos tra-
bajadores, que un incremento del mismo no tiene
una significancia estadistica para explicar una dis-
minucién de la rentabilidad econémica, pero no
asi en el caso de los costos unitarios de la mano de
obra, que si reducen de manera importante la ren-
tabilidad del subsector.

Este resultado plantea preguntas de investiga-
cion futura sobre, jqué tan bajo es el ingreso de
los trabajadores respecto al ingreso medio en los
subsectores que tienen una fuerte presencia de
empleados de salario minimo?, ;qué tan amplia
es la desigualdad del ingreso de los trabajadores
de menores percepciones salariales en relacién
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con las remuneraciones medias que comprenden
todos los sueldos y salarios, incluidos los ingresos
salariales de mayor remuneracion, entre indus-
trias?, jqué relacién guarda la productividad labo-
ral y permanencia de las empresas por industria
respecto a los bajos salarios? El estudio de estas
interrogantes abonaria a un mejor entendimiento
sobre la interrelacién entre los incentivos labora-
les, productividad laboral y permanencia de las
empresas.
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Diseno y uso de matrices de
contabilidad social y modelos

de equilibrio general computable
para la planeaciéon y la toma

de decisiones

Design and Use of Social Accounting Matrices and Computable
General Equilibrium Models for Planning and Decision Making

Resena

Lilia Rodriguez Tapia* y Jorge A. Morales Novelo**

Introduccion

Debido a la creciente necesidad que existe en el
pais de tomar decisiones de politica publica basa-
das en modelos que capten la realidad con la ma-
yor objetividad posible y sean la base para crear
escenarios que permitan el disefo de alternativas
de politicas, el Instituto Nacional de Estadistica
y Geografia (INEGI) y la Universidad Auténoma
Metropolitana (UAM) unieron esfuerzos para aten-
der dicha demanda y organizaron en la Ciudad de
México' el Taller-Seminario Internacional: Disefio y
Uso de Matrices de Contabilidad Social y Modelos de
Equilibrio General Computable para la Planeacién y
la Toma de Decisiones.

El evento persiguié dos objetivos, el primero fue
reflexionar sobre la pertinencia de modelar y des-
tacar laimportancia de hacerlo utilizando modelos
de equilibrio general computable (MEGC) median-

1 Losdias 25, 26y 27 de octubre de 2016 en las instalaciones de la Rectoria General de la
Universidad Auténoma Metropolitana.

" Universidad Autdnoma Metropolitana (UAM)-Unidad Azcapotzalco (A), Irt@correo.azc.uam.mx

" UAM-A, jamn@correo.azc.uam.mx
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te matrices de contabilidad social (MCS) y el segun-
do, conocer los esfuerzos de aplicacion de dicha
metodologia en México para resolver problemas
agricolas, ambientales, comercio exterior, distribu-
cién del ingreso y politica fiscal. Para reforzar los
objetivos sefalados, previo al Seminario se orga-
nizé un taller, el cual abordé la misma tematica y
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aglutind a personal tanto del sector publico como
del privado del pais y a los académicos interesados
en adentrarse en este campo, o bien, en actualizar
sus conocimientos.

En este escrito se presentan los momentos mas
relevantes del Taller-Seminario desde la éptica de
la discusion académica, rescatando los argumen-
tos respecto a la pertinencia de la modelacién, sus
alcances, virtudes y aplicaciones. El objetivo del
documento es mostrar la relevancia de la modela-
cién en general y, en particular, de los modelos de
equilibrio general (MEG) a partir de las matrices in-
sumo-producto (MIP) y de contabilidad social para
incentivar el interés de mas investigadores y de los
responsables de la politica publica de México a in-
cursionar en este tipo de investigacion.

El texto estd organizado en cuatro secciones, la
primera sintetiza los aspectos mas importantes de
la catedra magistral de apertura del Seminario im-
partida por el doctor Ali Bayar? la segunda destaca
situaciones relevantes y conclusiones de los cua-
tro paneles relacionados con los MEG aplicados a
problemas especificos de México, la tercera sefiala
caracteristicas del taller que se llevé a cabo con el
fin de adquirir habilidades para la construccién de
MEG y, finalmente, en la cuarta seccion se otorgan
créditos a las instituciones organizadoras.

I. Conferencia magistral
Modelacion de politicas (5)

Después de la inauguracion formal del Seminario
por destacadas autoridades del INEGI y la UAM, el
doctor Bayar precisé que los objetivos de su par-
ticipacion consistian en transmitir a los modeladores
de México su larga experiencia en construir mode-

2 Es un académico reconocido internacionalmente en el tema de la modelacion,
investigador de la Universidad de Bruselas y director de la Escuela de Modelacién
(EcoMod) (2) ubicada en la frontera del conocimiento. En su experiencia, ha trabajado
en la construccién de modelos aplicados a estrategias de politica econdmica para la
Union Monetaria Europea, para problemas en finanzas publicas, politica impositiva,
energia, medio ambiente, cambio climético, desarrollo, negociaciones de acuerdos
de comercio bilaterales, asi como para la Organizacién Mundial de Comercio (OMC). Ha sido
consejero en la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos (OCDE), el
Fondo Monetario Internacional (FMI), el Banco Mundial (BM), el Banco Central Europeo
(BCE) y la Reserva Federal de Estados Unidos, entre otros organismos internacionales.
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los —que comprende la direccién de proyectos en
150 paises del mundo y a mas de mil instituciones
publicas y privadas—, sembrar inquietud en los
investigadores y politicos sobre su importancia
y afianzar la comprensién de su utilidad para el
pais. Mas que disertar acerca de la especificaciéon
de ecuaciones y otras técnicas claves de la mode-
lacién, le interesé destacar las ventajas y limites de
los modelos y las respuestas que un modelador
puede esperar de su trabajo.

En contexto al momento de la charla —dos se-
manas previas a la votacién por la presidencia en
Estados Unidos de América (EE.UU.)—, sugirié re-
flexionar acerca de la pertinencia de que en México
se planteara la pregunta sobre qué importancia
tendria para la economia mexicana que ganara
Donald Trump o Hillary Clinton la eleccién, qué
impacto habria si ganaba Clinton, qué perspectiva
se presentaba si el triunfo era para Trump. Las res-
puestas —sefalo— pueden construirse de varias
formas, la mas comun seria conjuntar la opinion de
los expertos y representantes de sectores afecta-
dos respecto a los impactos esperados por ellos
—bajo el supuesto de que respondieran realizando
su mejor esfuerzo dado su nivel de conocimientos
y experiencia—y, a partir del analisis de la informa-
cion recabada, se podria construir una respuesta,
la cual, sin embargo, conllevaria un fuerte nivel de
imprecision dado que se basa en opiniones.

Otra via es buscarla mediante un método cienti-
fico construyendo un modelo para México basado
en una teoria econdmica que explique su funcio-
namiento a partir de datos confiables y elaborado
por personal calificado. En esta vision, es funda-
mental entender una realidad compleja como es la
mexicana con una teoria sobre su funcionamiento,
lo cual determina el caracter cientifico de su com-
prension y que marca la diferencia respecto a sélo
conjuntar opiniones diversas.

Para responder de manera objetiva a las poten-
ciales consecuencias de la eleccion a la presidencia
en EE.UU., construir un modelo del pais es lo ade-
cuado —afirmé el doctor Bayar—, base a partir de
la que se podrian identificar y medir las implicacio-
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nes de las politicas anunciadas por cada candidato
que afectarian a México. Los posibles impactos a
evaluar son muy diversos, por ejemplo, sobre los
mercados financieros, empresas grandes y peque-
Aas, hogares, migrantes y grupos de la poblacién.
La importancia de la modelacién es que se pue-
de hacer un andlisis ex-ante, crea escenarios para
el disefio de politicas publicas y permite tanto la
toma de decisiones ante alternativas bien disefa-
das como elegir el mejor camino de los posibles
y la mejor ruta para el bienestar del pais. En este
sentido, ofrece mas ventajas tomar decisiones con
un modelo —pues permite identificar y medir im-
pactos de corto y largo plazos, asi como observar
situaciones que inicialmente no eran esperadas—
que a partir de informacion basada en reflexiones
simples construidas rdpidamente sobre una hoja
de papel.

Su exposiciéon resulté premonitoria ante el actual
escenario que vivimos con las politicas de Trump
como presidente de EE.UU. y muestra la relevancia
de su propuesta para el gobierno de México de que
cuente con un modelo idéneo para simular los im-
pactos potenciales de la renegociacién del Tratado
de Libre Comercio y la construcciéon de un muro
entre ambas naciones, asi como para generar esce-
narios que permitan tomar las mejores decisiones
de politica publica para el pais.

El doctor Ali Bayar refirié a los 48 expertos pre-
sentesy alos 118 sequidores del evento por internet
en tiempo real (Reporte interno del Taller-Seminario
Internacional (14)) que en la formulaciéon de un
modelo es central definir las preguntas que que-
remos responder, ya que éstas sirven como filtro
de lo que se capte de la realidad. Esto es asi, pues
es una representacién intencionada de un sistema
real y constituye la férmula para construir una re-
presentacién simplificada de la misma que, a su
vez, permite se pueda manipular y experimentar
con los datos.

Cuando se tiene una clara justificacién de la per-
tinencia del problema a investigar, procede la
construccién del modelo, acotando el hecho de
que dicha tarea implica un trabajo a largo plazo.
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Asimismo, les record6 que, de forma esquemati-
ca, los insumos basicos para la elaboracién de mo-
delos requiere de tres componentes: buenos datos,
herramientas analiticas y personal con habilidades:

. Buenos datos. Estos son el insumo prima-
rio para la construccidon de modelos, y debe
evaluarse su disponibilidad y frecuencia
en la generacion, asi como precisar las bre-
chas o carencia, su calidad y confiabilidad.
La suficiencia y calidad es la base, el detalle
de la informacién permite alcanzar efectos
precisos, y con la oportunidad en la pro-
ducciéon de datos se obtienen respuestas
mas realistas de los impactos estimados
en los modelos. Lo anterior muestra la im-
portancia del trabajo del INEGI en México.

+ Herramientas analiticas. Entre las mini-
mas para la construccion de un modelo
se cuenta la base tedrica que explique
el funcionamiento econémico, politico y
social de una realidad, formulaciones mate-
maticas y programas de coémputo adecua-
dos. Las herramientas permiten disenarlo
(especificacion matematica) partiendo de
un conocimiento basico del problema (di-
mensionarlo a partir de pruebas susten-
tadas en datos), contar con evidencia de
alta calidad, lo que posibilita especificar
un modelo bajo una base tedrica proba-
da. La teoria puede variar dependiendo
de la concepcidon del funcionamiento eco-
némico por parte del investigador o fun-
cionario interesado: se puede soportar en
las teorias cldsica, neoclasica, keynesiana,
neokeynesiana, marxista, heterodoxa, de
comportamiento o basada en agentes.

« Personal con habilidades. Se necesitan re-
cursos humanos con la capacitacién per-
tinente ya que, una vez definida la teoria,
el disefador del modelo debe especificar
el comportamiento de sus agentes, para lo
cual es fundamental contar con el personal
con el nivel de preparacién requerido, capaz
de conjuntar conocimientos de economia,
matemadticas, destreza en programas de com-
putacion y manejo de archivos, que cons-
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tituyen equipos multidisciplinarios y que
cuando se integran aglutinan un activo muy
importante para la investigacién en un pais.

Variedad de modelos

El doctor Bayar explicé que no existe un modelo
unico, hay diversos dependiendo del problema
por abordar, de las herramientas aplicadas, de los
datos requeridos, la teoria pertinente y la progra-
macion formulada. El estado del arte en la mode-
lacion registra entre los mas utilizados la siguiente
tipologia:

+ Modelos de regresién y contables.

+ Modelos multisectoriales basados en la MIP
y en la MCS.

« MEGC.

+ Modelos macroeconométricos.

+ Modelos de vectores autorregresivos.

+ Modelos de ciclo real de negocios.

+ Modelos dinamicos de equilibrio general
estocastico.

+ Modelos de generaciones traslapadas.

+ Modelos de microsimulacién.

+ Modelos de optimizacion .

+ Modelos financieros y actuariales.

« Modelos regionales y urbanos.

+ Sistemas dinamicos.

+ Modelos basados en agentes o individuos.

« Datos masivos, inteligencia artificial, apren-
dizaje automatico.

Los modelos, una vez elaborados, se solucio-
nan bajo la consideracion tedrica de que alcanzan
el equilibrio, el cual se logra bajo un proceso que
puede ser deterministico o estocastico (vale decir
que el balance contable no es necesariamente un
equilibrio econémico). Este puede ser parcial o ge-
neral dependiendo del tipo de modelo aplicado.
Un modelo de equilibrio parcial (MEP) se ajusta
ante un cambio exdégeno afectando solamente al
mercado en cuestidon, manteniendo fijos los pre-
cios y las cantidades de otros bienes en otros mer-
cados e ignora la posibilidad de que algun evento
en otro mercado afecte los precios y las cantidades
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del que se encuentra en equilibrio (esta forma de
considerar el funcionamiento de una realidad
es consistente con la manera en que los indivi-
duos toman decisiones). Otros modelos suponen
la accién simultdnea de mercados y conciben una
realidad especifica a partir de aquellos que se vin-
culan mediante la demanda y la oferta, de tal for-
ma que la produccién de un mercado puede ser un
insumo en otro. El equilibrio en este tipo de mode-
lo se logra cuando todos los mercados lo alcanzan
y se denomina general, y es donde existen efectos
de derrama (spillover effect) que captan el hecho de
que un cambio en el equilibrio de un mercado pro-
duce un cambio en el de otro mercado. Asimismo,
se registra un efecto de realimentacién (feedback
effect) que consiste en que se registra un cambio
en el equilibrio del mercado A, resultado de un
cambio en el del B que, a su vez, fue causado, ini-
cialmente, por una transformaciéon en el mismo
mercado A (ver figura).

Los MEG son los que interesaban a los asisten-
tes al Seminario —bastante mas complejos que
los MEP— en la modalidad de MEGC y modelos
multisectoriales de insumo-producto. La virtud
que presenta este tipo de modelacién es que cap-
ta mas aspectos de la realidad al cubrir todos los
mercados de una economia y considera sus in-
tercambios; ademas, la teoria aplicada y los datos
base para su elaboracion (MIP y MCS) son consis-
tentes, incluyen acuerdos de vinculacién interin-
dustrial, capturan cambios en el comportamiento
de los agentes y pueden o no ser dindmicos. Los
usos mas frecuentes son para decisiones de poli-
tica, medicion de impactos, escenarios de analisis,
prediccién y proyecciones y en problemas de sec-
tores como agricultura, energia, medio ambiente,
transporte, finanzas publicas, mercado de trabajo,
distribucion del ingreso, cuestiones regionales y
cambios estructurales, seguridad social, vejez y co-
mercio internacional, entre otros.

La busqueda de soluciones a los problemas y re-
tos que enfrentan los MEG delinea un sistematico
y continuo mejoramiento en su proceso de cons-
truccion, ya que registran constantes ajustes en los
siguientes aspectos: adecuaciones en la teoria que
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Fuente: Bayar, Ali. Modelacion de politicas. 2016.

fundamenta su funcionamiento econdmico, ajustes
en los datos base del modelo y en la especificacion
de pardmetros (p. e. analisis sistematico de sensi-
bilidad y econometria maxima de entropia), com-
binaciones en la preseleccion del modelo (formas
funcionales, expectativas, movilidad de capital y tra-
bajo, condiciones de cierre del modelo), definicion
de expectativas (miopia, expectativas racionales o
adaptativas, racionalidad limitada, heuristica, previ-
sion perfecta, aprendizaje, efectos de informacion),
inclusién de riesgo e incertidumbre, supuestos flexi-
bles en su estructura de mercado y finanzas.

Al término de la sesién de preguntas, el doctor
Bayar ofrecié un mensaje final a los modeladores
presentes en el Seminario:

“Los modelos nos ayudan a entender proble-
mas complejos y a tomar las mejores decisio-
nes. Un modelo se tiene como fundamento para
la toma de decisiones de politicas basadas en la
evidencia (...) existen dos tipos de modelos, los
de interés académico y los que se utilizan para
decisiones de politica publica (...) que requieren
mayor rigurosidad en su elaboracion, la infor-
macién base debe ser muy confiable, de mayor
detalle, deben ser construidos por expertos en dis-
ciplinas diversas y requieren cuantiosos recursos

monetarios para su elaboracién. Estos modelos
constituyen la base para la toma de decisiones de
politica por parte de alguna instancia guberna-
mental, por lo que deben ser realistas y reflejar
impactos a nivel de profuso detalle, ya que es im-
prescindible identificar y medir los impactos de
politicas especificas sobre grupos de la pobla-
cién involucrados.

“Los modelos de interés académico enfrentan
limitaciones, aunque idealmente deben preten-
der captar los aspectos centrales de la realidad.
En este tipo de esquemas existe mayor flexibi-
lidad para el disefio en tanto que su objetivo es
avanzar en el conocimiento de la realidad, lo cual
es siempre perfectible. En general, la recomenda-
cion en la construccién de un modelo es iniciar
con un esquema sencillo y, a partir del mismo, ir
introduciendo poco a poco las complejidades que
el objeto de andlisis demanda.”

Il. MEG aplicados a problemas
especificos de México

El Seminario continudé con cuatro paneles de
presentaciones y conferencias magistrales rela-
cionados con esta tematica. Esta segunda parte
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del evento contd con expertos en modelacion:
dos internacionales y 10 nacionales; lo mas des-
tacado se presenta a continuacién.

En el primer bloque de conferencias (Panel 1) se
expusieron tres aplicaciones de modelos a proble-
mas de comercio exterior. El doctor Arturo Pérez
Mendoza, jefe de la Licenciatura en Economia del
Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de
Monterrey (ITESM), Campus Ciudad de México,
presenté el trabajo Modelos de equilibrio general
y salvaguardas: el caso de la industria del triplay,
donde examino las dificultades que enfrento la
industria referida en México en el 2000 (6): debi-
do a la excesiva importacién de triplay, aumento
desmesuradamente su oferta, hecho que ame-
nazo la produccién nacional de bienes similares;
ante esto, los productores nacionales solicitaron
una medida de salvaguarda al gobierno federal
(que de acuerdo con la Organizacién Mundial de
Comercio es posible aplicar en el escenario arriba
descrito). Esta situacion fue simulada a partir de un
MEG, y estimé si era 0 no real la necesidad de una
medida de ese tipo. La conclusién general fue que
la salvaguarda tendria efectos negativos en el ni-
vel de bienestar, en la produccién agregada y en
la economia en su conjunto, aun cuando la indus-
tria del triplay se veria beneficiada. Esta inferen-
cia, resultado de la aplicacién del modelo, destaca
la flexibilidad del mismo para su utilizacién en las
manufacturas.

Otra interesante conferencia en este bloque
fue la del doctor Carlos A. Lopez Morales, cate-
dratico de la Facultad de Ciencias Econdmicas
de la Universidad Nacional Auténoma de México
(UNAM), bajo el tema Modelo de comercio mundial
basado en la economia insumo-producto: aplica-
ciones para México, cuyas fuentes de informacion
fueron las tablas de insumo-producto y el uso de
factores de produccion, incluyendo los recursos
naturales. Sus escenarios incluian la politica eco-
némica o ambiental y escenarios a futuro que con-
sideraban el crecimiento poblacional y el cambio
climético. El resultado fue un modelo de comer-
cio de cardcter interregional que resulta ser una
version de la teoria de las ventajas comparativas.
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El segundo bloque (Panel 2) se dedicé a mode-
los aplicados a temas agricolas, que inici6é con la
catedra magistral impartida por el doctor Antonio
Yunez Naude, profesor de El Colegio de México, con
la conferencia De las matrices de contabilidad social
y los modelos multisectoriales macroecondmicos a
los microeconémicos y sus aplicaciones al medio ru-
ral (7). Uno de sus objetivos consistio en aplicar los
modelos de equilibrio general aplicado (MEGA) a la
planeacién y el disefio de politicas para el desarro-
llo agricolay rural en paises de bajo ingreso, ya que
constituyen instrumentos ideales para el disefio
de politicas productivas con perspectiva territorial
y de abajo hacia arriba para aprovechar los nexos
campo-ciudad, ademas de considerar lo heterogé-
neo que es la productividad en el campo, asi como
incluir en dichas politicas las restricciones de conser-
vacion de los recursos naturales y la problematica
actual de adaptacion al cambio climatico. Sugirié
la necesidad de que el INEGI, en su caracter de ins-
titucién que captura y procesa datos, suministre la
informacién necesaria para la elaboracién de los
MEGA.

También se presentaron las ponencias de los
doctores Jorge M. P. Vazquez Alvarado, investi-
gador de socioeconomia del Instituto Nacional de
Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias
(INIFAP), dependiente de la SAGARPA, con el tema
Andlisis de equilibrio general de la reconversion
productiva agricola (4), y George A. Dyer Leal, in-
vestigador asociado por la organizacién social
Desarrollo y Alimentacién Sustentable, AC, con el
titulo Costos y beneficios del maiz Bt en México: un
andlisis de equilibrio general (8).

En el tercer bloque de conferencias (Panel 3) se
presentaron trabajos sobre temas ambientales.
La catedra magistral estuvo a cargo del doctor
Manuel Alejandro Cardenete, profesor y vicerrector
de estudios de posgrado en la Universidad de Loyola,
Andalucia, Espana, con el titulo Modelos de equilibrio
general computable aplicados a temas ambientales
(9). Destacod la importancia del analisis multicri-
terio en el disefio de politicas, con énfasis en los
inconvenientes de este enfoque para la construc-
cion de una funcion de utilidad social, preocupa-
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cion de los disefiadores de politicas publicas en la
formulacion de objetivos multiples. Describié am-
pliamente la metodologia empleada en este tipo
de modelos, incluyendo las variables exégenas y
enddégenas, el modelo de optimizacién utilizado,
la MCS, asi como los sectores de aplicacién del
modelo. Una de las conclusiones a las que arribé
fue la eficiencia de la aplicacion del éptimo de
Pareto en el analisis econdmico y en el disefo
de politicas. Lo interesante de esta conferencia
radicé en que es factible usar criterios ambienta-
les junto con criterios econémicos en un mismo
modelo.

Asimismo, hubo cuatro conferencias que apli-
caron modelos a temas ambientales, la primera
fue el trabajo de Lilia Rodriguez Tapia y Jorge A.
Morales Novelo, profesores de la UAM-A, titulado
Agua virtual y huella hidrica en México: un enfoque
insumo-producto (10). Los ponentes presentaron
un modelo hibrido a partir de la integracion de
cuentas de agua con la MIP de México 2008 y es-
timaron tanto los indices de intensidad de uso del
agua (multiplicadores de agua virtual) para las ac-
tividades econémicas como laimportaciéon neta de
agua virtual y la huella hidrica del pais. Sus resulta-
dos muestran que el déficit comercial ha implicado
un ahorro de agua (agua virtual) que representa un
volumen equivalente a 15% del agua fresca incor-
porada en la produccién interna, lo cual reduce la
presion hidrica que se enfrenta; lo anterior sugie-
re nuevos escenarios de politica publica para en-
frentar la creciente presidon de nuestros recursos
hidricos.

La segunda presentacién estuvo a cargo del
doctor George Dyer, de Desarrollo y Alimentacion
Sustentable, AC, con la conferencia Metas ambien-
tales en la politica de desarrollo rural: un enfoque de
sistemas socio-ambientales integrados (10), investi-
gacion basada en un MEGC.

El tercer trabajo del panel correspondié a Lilian
Albornoz Mendoza y Rafael Ortiz Pech, profeso-
res de la Universidad Auténoma de Yucatan, con
el trabajo Diserio y uso de matrices de contabilidad
social hibridas (10), como aplicaciéon para agua
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subterranea, energia primaria y emisiéon de gases
de efecto invernadero en Yucatan.

Finalmente, la doctora Maria Eugenia lIbarraran,
profesora de la Universidad Iberoamericana de
Puebla, expuso la ponencia Necesidades de infor-
macién y retos para construir y actualizar un modelo
de equilibrio general regional para México (10).

El cuarto y ultimo bloque (Panel 4) abordé
aplicaciones sobre distribucién del ingreso y po-
litica fiscal. Destacé la presentacion del doctor
Horacio Sobarzo Fimbres, profesor en El Colegio
de México, con el tema Uso de matrices de conta-
bilidad social y modelos de equilibrio general en el
andlisis de impactos de reforma tributaria y distri-
bucién del ingreso en México (11), con el cual anali-
z6 un ejemplo de aplicaciéon de estimacién de los
impactos en la distribucién del ingreso debido a
los cambios tributarios; explicé que a través de
un MEG se reflexiona sobre la dificultad que exis-
te en México para realizar una reforma tributaria
que sea tanto recaudadora como redistributiva,
esto debido a la estrechez de la base tributaria
del ingreso; su modelo se basa en la MCS (2003)
ajustada a las variables necesarias para su estu-
dio; en sus conclusiones, sefalé que “..la fuerte
concentracién del ingreso en México ha sido un
obstaculo importante para llevar a cabo una re-
forma tributaria que aumente la recaudacion pro-
veniente de la exportacién de petréleo...”, que es
necesario analizar mas detenidamente la posibi-
lidad de que “..las reformas dirigidas a gravar el
consumo sean mas eficientes que las reformas
dirigidas a gravar el ingreso..., que, de manera
general, “...las Matrices de Contabilidad Social y
los Modelos de Equilibrio General son instrumen-
tos por demas utiles para evaluar escenarios de
reformas tributarias...” y que “...las aplicaciones
de estos modelos sirven mas para la descripcién de
ajustes frente a modificaciones en variables que
para pronosticar...”; por ultimo, sugirié que el INEGI
deberia desagregar la informacion sobre impuestos
por deciles, lo que es factible a partir de la infor-
macion del Servicio de Administracion Tributaria
y destacé la importancia de construir un MEG
para el célculo de incidencia tributaria para me-
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dir impactos sobre distribucién del ingreso, en el
que se podria evaluar el problema de la concen-
tracion del ingreso y el sector informal, que son
dos grandes problemas para lograr una reforma
fiscal en México. Un modelo permitiria responder
a la pregunta: jqué tan factible seria hacer una re-
forma para gravar el ingreso?; en dicho modelo se
podrian simular reformas a los sistemas de trans-
ferencias y el tributario, entre otros aspectos.

Una reflexién justa después de evaluar los cua-
tro bloques de aplicaciones en modelacion es que
los MEG elaborados son ejercicios académicos
interesantes que avanzan en el conocimiento de
diferentes aristas de la economia de México, subra-
yando la importancia de sus conclusiones que pro-
ponen diversas soluciones a problemas nacionales.
Al mismo tiempo, surge la inquietud de la impor-
tancia de impulsar la elaboracién de modelos para
politica publica en el pais, donde los académicos
que practican el tema podrian colaborar.

lll. Taller para la construccion
de MEG

La importancia de mejorar e incrementar el per-
sonal capacitado en el disefio y elaboracién de
modelos en el pais fue el moévil del Taller bajo el
tema Diserio y construccion de matrices de contabili-
dad social y modelos de equilibrio general computable
(3 'y 4), evento que precedié al Seminario. Lo dirigi6
el doctor Arturo Pérez Mendoza mediante un pro-
grama que abarcé 10 horas de trabajo intensivo.
El objetivo fue lograr que los asistentes, personas
provenientes tanto de la Academia como de ins-
tituciones publicas generadoras de informacion y
usuarios de indicadores oficiales tuvieran una vi-
sion practica sobre las MCS y los MEGC a partir de
datos reales.

Durante su desarrollo, el doctor Pérez integro
conocimientos sobre la MCS, especificaciones
matematicas del modelo y su programacién en el
software General Algebraic Modeling System (GAMS,),
insumos fundamentales para elaborar y solucionar
modelos bajo el esquema de optimizacién. Se pre-
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sentaron de manera didactica modelos sencillos
de aplicacién de GAMS que, junto con la practica in
situ, facilitaron la comprensién del funcionamien-
to y operatividad de los modelos econémicos. El
Taller permitié la vinculacién entre investigadores
especializados en analisis de los sectores académi-
o, gobierno y productivo, y planteé la posibilidad
de organizar en forma conjunta un evento similar
impartido por EcoMod (2).

IV. Créditos a las instituciones
organizadoras

En la sesién inaugural del Seminario (12), los docto-
res Enrique Ordaz, director general de Integracion,
Andlisis e Investigaciéon, y Rolando Ocampo
Alcantar, vicepresidente de Informacion Geogréfica
y del Medio Ambiente, ambos del INEGI, y tanto el
doctor Enrique Alberto Medellin Cabrera, direc-
tor de Enlace con Sectores Productivos de la UAM
—en representacion del H. Rector Salvador Vega
y Ledn de esa casa de estudios— como la docto-
ra Lilia Rodriguez Tapia, por parte de la Unidad
Azcapotzalco, senalaron claramente la importan-
cia de las actividades realizadas por las institucio-
nes organizadoras del Taller-Seminario.

El evento fue planeado y programado por la Di-
reccion de Organizacion de Actividades para la
Transmisién y Fortalecimiento del Conocimiento
Estadistico y Geogréfico del INEGI, a cargo del licen-
ciado Ricardo Rodriguez Lépez, y por la UAM, a tra-
vés de la Rectoria General y el Area de Investigacion
de Crecimiento Econémico y Medio Ambiente
(AICEMA) de la UAM-Azcapotzalco (1), bajo la coor-
dinacién de la doctora Lilia Rodriguez Tapia.

El Taller-Seminario tuvo una asistencia total de 48
personas (50% provino del sector publico y 44% que
se desempena en la Academia e investigacién); ade-
mas, se transmitié de manera simultanea a través de
internet y se registraron 118 conexiones (14).

Las referencias sefaladas entre paréntesis en el

cuerpo del texto indican los links para acceder a las
conferencias grabadas por el INEGI.
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